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Triiite 

COMPAQ i NOVELL ZAJEDNO 


'Compaq Compuief Coipoiation" i .Ktovel 
Inc.' su kraiem januars naiavlll 6vricu saradnju 
u crlju uOnanja i rasta razvoia tr2i$ta raiunar- 
skih mre2a. Dve kompanl|e su potpisale ugo- 
vof (MBA - Master Buisirress Agreement) u 
•come su nazna£ene oOtastl budute saradnje: 
to su zajedniCki razvoj novlh proizvoda, poj^- 
nosiavljenie upravijania I kcmtcoie PC mre^a. 
povecanfe nivoa mreirte zavisnosti I zajedniiki 
rad na mullivanOorskoj integraciji. .Compaq ie 
odiudan u namen da zadrti vodedu ulogu rta 
nMtu PC mreta i to |e potvrdio udru2ivanjem 
sa Noveli-om i txidudirn zajMeidkim nastu- 
pom". kale EKPard Fajler. predsednik i glavni 
direktor .Compaqa'. dok ga rtjogou koiega iz 
Xovella' dopuntava redima: .Veoma sam uz- 
buden podizaniam naSe saradnje sa 'Compa- 
qom’ na nov< nivo, zato dto zajedno mozemo 
da pru2imo proizvode i sisteme ko)l ce unapre- 
diti indusiri|u'. Vreme Ce pokazati koliko Je ovo- 
kka .skromrtosr opravdana, all sigurno )e da 
Ce .Compaq' i .Novell" udru^enim st^a^ma 
ponudili svojim kupcima veCu pouzdanost mre- 
ia I veoma zanimljive nove proizvode 

COMPAQ: NOVI ODNOSI SA SGI 

'Compaq' je oCigiedno u stanju Intenzivnog 
unutrasnieg i spotjadnjeg prestrojavanja - ne- 
posredno pre najave nove saradnje sa J^ovel- 
lom'. firms je ot^avila .resliuKtuiranje odnosa' 
sa firmom .Silicon Gravies tnc.' (SGI) kako bi 
se .divergentna Ir^idta dveju kompanija efika- 
snije opslu2ivala'. Najvidljivi rezultat ovog pre- 
sirukiuiranja je obustava zajedmCKog razvoja 
lehnologiie I ulazak u medulicencne odnose na 
pol|u do sada razmenjene tehnologije. Drugim 
reCima, ovo znaCi prekid saradnje do koga je 
doilo, kako kaie .Compaqov’ stanji potpred- 
sednik Gen Stimak (Gary Stimac). zato §to 
.zajednrCki razvoj nije pniilo oCeKivane proi- 
zvode koi' bi mogli da odgovore razliCitIm trii- 
Snim zahlevima obe korrtpanlje'. .Compaq" 
ovim raskidom ne menia svoje Clanslvo i aktiv- 
nosti u ACE (Advanc^ Computing Environ- 
ment) grupaeiji 

toAiie stonke 

sei POUCAVA .INDKiO" 

'Silicon Graphics Intemelionar, najpoznalijl 
svei^i proizvode radnih stanica za grafiCke 
splikacije. nakon vetikog uspeha koji je posli- 
gao $3 najiettinijom verzijom svajih mixlela 
pod rmenom .tndigo'. odiuto je da pojaCa ova] 

2a 13.000 USD sada dobijale model kojI 
rack sa rezokjcijom od 1280> 1024. ali joS uvek 
sa 8-bi1nom gratikom (256 boja) i maSInskom 
simulacijom veceg broja boja. Sem toga, ume- 
sio viSe. grafikom se sada bavi samo jedarr- 
procesor, all uz ubrzanje od oko tn pula u od- 
nosu na sian model. 

Model XS24 koita IS.DOO USD i za razliku 
Od prelhodnog nudi pravu 24-brlnu boju. 

Najzad. model .Elan' poslavija novi rekord 
brzme rada na svemu manjem.od veiiklh raCu- 
nara. sa preko milion 3-D vektora u sakundi. 
Ovo se posti2e pomocu Celirl grafiCka proceso- 
ca koji rade u saradnji sa njihovlm Z-balerom 
iximenienom u hardveru. Sa monilorom od 19 
kiCa, ovaj model koSta 27.000 USD. 

Sva tn mpdela standardno nude 16 MB sl- 
stemske memonje; tvrdi disk od 236 MB je op- 
Qonalm i koCte daljih 2 000 USD. Svi modeli 


konste .ann-aliasing' tehnologiju (eliminadja 
recKi na pnkazu), imaju moguCnosll zvuka na 
nivou CD-a. kompatibilnosi sa oslallm modell- 
ma Isle firme, opdonalnu mogucnosl obrade 
video I audio signala i kompatibilnost sa ACE 
slandardlma. 



Ftadna stanica za 12.000 dolara 


Takode posloji model sa mogucno%u pa- 
ralelnog rada sa dva akrana, kako bi se na jed- 
nom prikazail tabelami podaci, a na dru^m 
njlhova vizuallzacija. Graticka rezolucija je 
1024x768 sa 8-bilnom besfom i 24-bltnom si- 
mulacijom u hardveru. Sa 16 MB sistemske 
memorije, pocetna cena ovog modela iznosi 
16.000 USD, 

Korisna atiresa: Silicon Graphics, Inc., 201 1 N. 
Shoraline BM., Atounfain View, CA 94039 
(BOO) 800-7441 or (415) 960-1980, (ax. (415) 
961-0595. 


IBM-OVI NOVI MODELI RS/6000 

Ne zeleCi da zaosiane za sve agresivnijom 
firmom Hewlett-Packard. IBM je ilrikazao pro- 
tolipove novlh modela, Ciju prodaju otpocinje u 
martu. Sa novim modellma, IBM ce pokuSali 
da obuhvati obe krajnosll IrJiSta, i dno i vrh. 
pn/o po ceni. a drugo po kapacitellma. 

Model .POWERsiation' 220 nije najjeftiniji 
model na Ir2i§lu u cmo-beloj izvedbi. ali u kr^or 
verziji jesle. Za cenu od 8.475 USD dobiCete 
maSinu sa kolor monltorom od 16 inCa I Ivrdim 
diskom qd 160 MB, a za 9,995 Isto to, ati sa 
diskom od 400 MB. Ono JtO ovaj model Cini 
specitiCnIm jeste to da on po prvi pul kortsll 
ceo pakel RS/6000 cipova prepakovan u jedan 
jedint eip. koji u sebi obuhvata keC narebl i po- 
dataka od 8 KB. upravIjaC memorijom (Memory 
Manager) I ulazno-lzlaznim linljama, kao na- 
ravno i 64-bltnu sabirnicu. Procesor radl na 
laktu od 33 MHz. Koristi superskalarnu Izvedbu 
i blnarno je kompatibilan sa ostalim modellma 
serije RS/6000. Korisb obiCnu PS/2 SIMM 
m-onju, pa se sa standardnih 16 MB moze 
proSiriti do 64 MB. Ima Inl^risan SCSI kontro- 
ler za maksimum od 7 jedinica, .Ethernet', pa- 
ralelni u dve serijske linlje, a lu su i dve jni- 
crochannef uliCnIce za proSirenja. 

ISM takode nudI grafICkI adpter po ceni od 
500 USD. za koji mozete dokupiti dopunu III 
za Cetin nijarise sivog (USD 100) ill za 6-bitnu 
kolor graliku (100 USD). Ovaj adapter se mon- 
lira neposredno na matiCnu ploOu, pa mu ne 
treba jnicrochannel' utiCnIca. lako ovo nije 
baS impresivno, ISM navodi da se radl samo o 
poCetku. pa jaCe dopune treba oCekivali vero- 
vatno lokom treceg kvartala. 




PAD PRODAJE 

Compaq (Computer Corporation ' je ne- 
davno objavio prodajnl bilans za Cetvrio tro- 
meseCje 1991. godine koji iznosi 873 miliona 
dolara. Na prvi pogled impresivna cHra, ali 
buduCi da je godinu dana ranije iz istog tro- 
meseCia iza^o sa bilansom od cele milijar- 
de. jasno je da je reC o padu od 13%. Pad 
posiaje joS oCigledniji kada se uporeOe neto 
ctlre, odnosno Cist profit: 67 millona dolara u 
Catvrlom tromeseiju 1991. godine (0,77 USD 
po akeiji). prema 135 mlliona dolara u istom 
IromeseCju prelhodne godine (1,50 USD po 
akclji) predstavija pad od 51%. Poredenje 
poOataka za celu godinu Ipak nije loliko dra- 
maliCno - 3.3 miliona dolara ostvarene pro- 
daje u 1991. prema 3.6 miliona u 1990. Oaje 
pad od samo 9%, all zato neto profit od 131 
milion dolara (1,49 USD po akclji) u 1991. 
predstavija pad od CItavih 71% u odnosu na 
ostvarenih 455 miliona dolara (5,12 USD po 
akclji) u 1990. godinl! 

"Nema sumnje da 1991. nije bla tako do- 
bra godina kao 1990. za kompjutersku indu- 
striju j celini', ka2e Ekhard Fajfer, predsed- 
nik I glavni direktor .(3ompaqa'. Nepovoljna 
ekonomska situaeija oleiana mtenzivnom 
borbom cena je. po njegovim reCIma, bila 
glavni knvac za ovako lo§ bilans, all dodaje I 
da je .kompanija povukla nekollko dramaliC- 
nih poleza lokom poslednjeg kvartala pro$le 
godine kako bi smanjila iroCkove I poveCala 
konkureninosi svoje slrategije, sto bl trebalo 
da se povoljno odrazi na poslovanje u 1 992" 

Medu ove (Wleze bi se mogla uDrojali I 
promodja dve nove (amilije raCunara. .Com- 
paq DeskPro/M' i .Compaq SyslemPro/LT. 
J}eskPro/M‘ je zajedniCki naziv za Cetiri des- 



ktop raCunara opremijena EISA oasom u las- 
ponu od 386/25 MHz do 486/33 MHz zasno- 
vanih na modulamom dizajnu, dok .System- 
Pro/LT predstavija seriju servera zasnovanlh 
na Isloj leiMzi procesora. Opiimizmu naroCHo 
doprinosi izvanredan odziv na model .Com- 
paq Port^le 486c' (EISA bas, eksterno na- 
pajanje, brzi VGA kolor disiplei $a 4.000 boja 
u visokoj rezolueiji I 486/33 procesor) koji je 
puSlen u prodzyu lokom decembra Pored to- 
ga. tu su I ulazni model X>eskPro' serije 
(38BS/20N) 1 top model Isle serije .CeskPro 
486/50L' sa EISA basom koji je po^ da se 
prodaje u oktobru. Potvrdu ovakve oSire trii- 
§ne orl{eniaclje predstavljaju i dva notebook 
modela te2lne svega 2.7 kg sa Inlelovim 25- 
1 20-MHz 386SL procesorlma (LTE Ule/25 i 
LTE Llte/20) Cija prodaja je poC^ 27. janua- 
ra ove godine. Godina je po^la. I ostaje nam 
da vidimo da li Ce ovakav piistup dotieO ie- 
Ijene rezultale. 



Korak nagore £ine modeli 340 (radni laki 
33 MHz) 1 350 (radni taki 42 MHz), Osnovna 
sistemska merrrorija za model 340 Iznosi 16 
MB. a aa diskom od 160 MB kosla 18.895 
USD (18.790 za server sa diskom od 400 MB, 
ah bez grafike). Model 3S0. sa 32 MB sistem- 
ske memorije i diskom od 160 MB, koSia 
26.895 USD Prodaja oba modela je pocela 
sredinom februara. a modele bez diskova Ire- 
oa odekivati tek u apnlu. 

Najzad, model 560 je po svemu sudeci na- 
menjen onima kojima treba izuzetna sposob- 
nost proradunavanja. Za nekifi 64.000 USD, 
dobicete impreslvnih 89.3 SPECmark-ova. od- 
nosno 30,5 MFLOPs-a, sa sislemskom memo- 
rrjom od 64 MB (proSirivo do 512 MB] i diskom 
Od 800 MB (prodirlvo do 2,5 GB). Sve ovo ba- 
ca u zasenak dosadaSnjeg kraija ovog seg- 
ments trziSla, HP model 750, odnosno uspo- 
stavlja novi standard performansi. IBM navodi 
da le ovaj model namenjen naudnicima i ko- 
rnercijalnlm korisnicima sa vellkim viSekorisnid- 


NeXT I NA INTEl PUTFORMAMA 

Veteran racunarske scene Stiv Dzobs (Sie- 
ve Jobs), vlasnik Irenutno najinleresanlnije hr- 
me u racunarskom delu sveta .NeXT, nagove- 
stio je dve znadajne novine. Prva je upotreba 
procesora Intel 80486 u novoj maSini (Irme 
..NeXT, koja se odekuje lokom tredeg kvartala. 
Ill krajem ove godine, a druga je prenos uprav- 
Ijadkog sislema lirme .NeXT, pod imenom 
.NeXTStep" (kao .slededi korak"), ra platlorme 
koje korlste Intel procesore. 

Od te dve vesli. prva je bila odekivana. jer 
se u industriji vsd du2e vrema du§ka o pogod- 
bama j vezi unakrsnog licenciranja izmedu 
.NeXT-a, sa jedne i .Compaqa" I .Deir-a, sa 
druge strane. Diobs je odbio da ovo komenta- 
ri^, navodeci da nikakav posao joS nlje sklop- 
Ijen, all da se pregovara sa vi$e poznatih firmi 
dvrsto uSandenih u MS DOS taboru. 

* Ipak, 02obs je u San Franclsku prikazao 
Oemonstracionu verziju sistema .NeXTStep" na 
jednoj .Deir maSini. Po njegovim redima, kraj- 
nta korisnidka cena bl Irebalo da iznosi 995 
USD za korisnike, odnosno 2.495 USD za raz- 
vo|ni sisiem. Po njemu, ova verzija UNIX-a je 
daleko Ispred konkurencije. kako po unutra- 
snjoj organizaciji. lako i po gralidkom izgiedu i 
najzad po ditavom rizu uredaja koje podriava, 
a posebno raznih SuperVGA video kartica. Po 
Diobsu, .NeXT je irr do pet godina (sped kon- 
kurencije, ukljudujudi i .Microsoftovu" (anlara- 
ma najavljivanu verziju hV/nctows - NT (New 
Technology - ..Nova tehaologiia", posebra ver- 
zija iskijudivo za 32-bitne maSine). 

Demonslraciji su prisustvovali i direklor (ir- 
me .Canon", Kadio JamadI (Kadjio Jamadji). 
kao I polpredsednik (irme .Intel", Dejvid Haus 
'David House); mnogi su ovo prolumadili kao 
impliciinu podrSku planovima (irme .NeXT. 


HP poja£ava nastup 

''Hewlett-Packard'. sadaSnji vlasnike grupe 
Apollo, poznaie po svo|im radnim stanicama, 
prikazao je dva nova modela u serijl 9000, gru- 
pa 700. Obe maSine koriste sada vec slandai- 
dnu RISC lehnologiju, a glavni olj im te da po- 
jadaiu konkurentski pritisak na druga dva jaka 
udesnika na ovom delu IrtiSta, .Sun" i DEC. 

Model 705 nema tvrdi disk I korlstl crno-beli 
prikaz, sa cenom od USD 4.990: zauzvral, brzi 
je od konkurenciie (za oko 75% od modela fir- 
me ..Sun' i vide od dva puta od modela (irme 
DEC 5000/20), sa brzinom od 35 SPECmark- 


ova (Jedinica merenja performansi RISC radnih 
stanica). 

Model 710 )e slidno konTigurisan. ad de se 
isporudivati sa 16 MB RAM-a i 8-bl1nom kolor 
grallkom (256 islovremeno prikazanlh boja). po 
ceni od USD 9.490, dto je dak odlidna cena u 
kontekstu SPECmark rezultala od celih 50. 
Radni takt je 50 MHz. 

Uz oba modela mo2ete dokupiti jedan od 
dva monitora: pn/i ima dijagonalu od 16 inda i 
rezoluciju od 1024x 768 (horizontaino osveZa- 
vanje na 75 Hz), a drug! ima 19 inda podifago- 
nali, radi u boji do rezoluci)e od 1280x1024 
(horizontaino osvetavanie 72 Hz). 

IJ osnovnim konflguiacijama. oba modela 
se nude bez Nrdih diskova. koje moiele doku- 
plil (interno do 840 MB, plus eksterno do 9.45 
GB). sa po 16 MB (60 nS) sistemske mamorl- 
je. Procesore opsluZuje 32 KB keda za nared- 
be plus 64 KB keda za podatke. Oba modela 
se serijski isporuduju sa SCSI-2 linijom. debe- 
lim I tankim .Ethernet' vezama i po jednom pa- 
ralelnom I po dve serijske linije. 

lako oba modela predstavLjaju ozbiltnu 
preinju konkurenciii. manji model 705 ugiav- 
nom konkuride proizvodima tirme DEC i .Sun', 
dok veci model lakode predstavija ozbiiian iza- 
zov rrtodelu .Indigo" lirme SGI (Silicon Grap- 
hics Interrralional). jer prerrta podacima HP-a. 
model 710 genende do 950.000 3-D vektora u 
sekundi. dto je oko dva puta vide od bilo kog 
konkurenia. 

Korisna adresa: Hewletl-Packard/Apollo. 270 
Billerica Pd., Chelmsford, iMA 01824, (508) 
256-6600: tax (508) 2S6-6600. 

Mreie 

LOTUS NOTES 2.0 

Dugo skrivana .Lotus"-ova lajna konadno 
izlazi na videlo - Lotus Notes le paket name- 
njen radnim grupama sa kojim .Lotus' veoma 
ozbiljno raduna. Grupne komunikacije nisu sa- 
me elektronska podia, red je o pravoi razmem 
inlormacija, a /Voles |e upravo tako dizajniran 
- kao teksi orijeniisana baza podaiaka sa gra- 
(Idkim Wirvlows ili OS/2 terminalima i OS/2 
serverima. Program omogudava profesionalci- 
ma koji nisu programeri da kreiraju efektne 
aplikaciie za razmenu inlormacija koje rade na 
LAN ili WAN mrezama. 
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Paket za radne grupe: Lotus Notes 


Primeri za primenu ovakvih programa su 
upravljanje prodajom, potrodadki servisi. pra- 
denje i organizadja raznih proiekata. informa- 
cioni sislemi I elektronsko izdavadtvo unular 
(irme. Konsledi Notes aplikacije. svi udesnici 
nekog projekia mogu skoro irenutno da dobiju 
uvid u srodne projekte iti rad druge grupe koja 
radi na delu istog projekia. Pre dve godine. 
kad je Notes t.O Izadao na triildte, verzija za 
200 korisnika je kodlala neverovatnih $62,500, 
Notes 2,0 se prodaie po principu Value-added 


Resellers (lermn neprevodiv na nad lezik. 
Dznadava kompaniie ko|e kupuju pravo da pro- 
daiu program uz svo)e prourode). cene su po- 
dele da padaiu i sada se podetmdki paket u 
verziji za pet kortsnika prodaie po cen od 
$6360. Za sada je reg«Sbvano svega rtedio 
preko 100.000 konsnka paketa. ak znedapa 
je dinienica da preko 90 nezavisnti firm proF 
zvodi /Voles kompabbiine ivhkacije. 


COMPAQ SA 386SI 

'Compaq' je kraiem lanuara potvrte svoju 
vodedu ulogu na pogu ponabt-tehnotogaie pu- 
dlanjem u ptodaju dva nova notebook mod^ 
.LTE tjie/2S' I .LTE Lile/20' Oba modela su 
sagradena oko novog Inielovog procesora 
386SL u verzijama koje rade na 25 i 20 MHz i 
koie karaklende izuzetno ekonomdna potro- 
dnja. Radni vek oalenia iznosi od 3 do 4.5 da- 
$a. dio je potpomognulo i .Compaqovom' po- 
wer managemeot tehnotog^om ko)a obuhvata 
.pametoe" Smart Power Rack balenie sa ugra- 
denim mikroprocesorom i Compap IHfiiiMii 
patentirani sistem pozadmskog osvetliavania 
displeja koji dteoi i do 50% energije u odnoeu 
na ranije modele. Vreme punfenia izrxtsi svega 
fedan sat sa IskJjudemm ib 1,5 sal sa ukl)u& 
mm radunarom Radunan raspolaZu I novim t»- 
bemaaomm modbm ko|i iekliudi^e rvrdi ctak 
posle ocredenog penoda neaktrvnosli, a dodat- 
no i ceo radunar. Ova opci|a se razbkuie od 
uobidajanog, hardverskog skl|udivania po to- 
me dto se po pono\mom uUfudaniu konsnk 
vrada u slanie u kome je do iskhudenie dodk> 

Model LTE Li1e/25 ie opreml)en sa 16 KB 
keda. 4 MB RAM-a i hard diskom od 120 MB. 
za razliku od manieg brala koji raspolaZe dvo- 
slruko manjrm RAdM-om i hard dtskom od .aa- 
mo' 84 MB Oba modela se mogu oprema aib- 
nim ekspanzKxiim adapterom kp|i rsspolaie sa 
dva rnesia za diskove. mtegreanu podriiai 
hard diska ■ sigumosne sisieme. Oba radunara 
imapj dimenziie od 8.5 « 1i x 1.75 mda i teie 
po 2,7 kg. 

Procesori 

IHTEL: 31 VERZIJA PROCESORA 

Tokom lanuara. predsednik Ivme .Inter 
Endru Grouv [Andrew Grove) na jednom pre- 
davanju odrianom u Nii^ocitu rzjavio je da ce 
tokom ove godine .Intel" prodavali ukupno 31 
vFStu I podvaniantu svofb pracwora Pcxnenu- 
te su sirujno ekonomiCne verzije procesora 
386 I 4d6SX. sa dodatkom SL Isve na 3.3 V). 
Bide predstavljen I novt procesor. |06 uvek sa 
radnim nazwom .PS", kop bi Irebalo da sadrh 
oko In rnrlnna irerumiora i radi na brzm od 
100 MiPS-a Najzad. lokom godine bi irebalo 
da se pofave verzifa poznadh procesora sa 
dvosirukim laklom 

Radi se o vanianiama procesora kogi unutar 
sebe rade na jednom (viiem) radnom laktu, a 
sa svojom okolmoai tnaancaaiu na dnrgam 
(niZem) radnom lakia .Problem l eli k m brzsw. 
a to je sve iznad 33 MHz. (aeHeje tezak ■ abap 
za reSavanje. na paaMr. poirebno je pcipwia 
izmenitr slampu ploda. i— aiH- 
teklure i siidno. dto proizvodads vac poModb- 
vodi do ludiia. s obzirom na udestaiosi potass 
sve briih i brZih proceeor a . 

Podto se radni isMow thitii)Of.i podetom 
udestanosti knsialaaa<hia..>Tieiedno*tas- 
no omogudio da proceacr Itnf radni laki kit- 
siala bez podeie za uruodng tad. a za komu- 
niciranie sa svim ntit^ i «Mie deb ovai Wd 
sa dva. Ovim prsiupom se dcCsaju opelno bo- 
Ije performanse, uz za dr Z o sa n i o p o ato iade g 


ra6unaH so a mart 1992. 5 


I 




okruzenja (nema polrebe za )OS brtom memo- 
rijom, vedom keS memorijom, itfl). Odekuje se 
da bi ovaj pristup mogM efektivno ubrzail 
obradu za 30-60%. 

Dobar deo matidnih ploda sa procesorom 
80466 kote sa I kod nas prodaju danas Imaju 
kratkospojnik koji omogudava prelazak na ova] 
reilm rada; lo znadi da de svi vlasaici lakvih 
ploda uskoro bill u mogudnosti da same pro- 
menom procasora ubrzaju svoje maSIne, mada 
ne treba odekivati povt^jne cane. Primera radi, 
.Intel' tienutno prodaje 4660X-33 po ceni od 
450 USD .u kolldinl'. 

ilT KOPMCESOR - AMD PROCESOR 

AMO ]e objavio na|novi|u verzlju svog 
3C86-SX dipa, na radnoj udestanosti od 33 
MHz, a liT je objavio propratnu verziju svoga 
koprocesora, <^t za Istu udestanost. 

Ved sada su se po^avile verzije malidnih 
ploda sa AMD procesorom na radnom laktu od 
25 MHz, 0 demu su .Radunari' vec pisall u vl- 
du tesla: sada, uz dt^lalu od oko 200 DEM, 
mogu se doblti sl>dne plode sa keS memorijorn 
i dobitkom u preformansama -od 10-15%. Ja- 
sno je da de notn procesor jednoslavno zame- 
nin poslojedu verzlju na takvim plodama, all 
naravno na 32% vedem radnom taktu. 

Medutim, ovim de se dobitl mafidne plode 
na 33 MHz koje bi, sa ewtom od 500-600 
DEM, bile neklh 270 DEM jeftinlje od slldnrb 
ploda sa jiravlm', 32-bitnlm procesorom 
80386, dime se poslavija na lapel bududnost 
ovog procesora. I (o Iz disto ekonomskih razlo- 
ga - elekal koji smo predvidell na stranicama 
.Radunara' jod pre d^t meseci. 

I AMD I IlT su navel! da odekuju prve ispo- 
ruke svojih klon procesora 80486 krajem ove 
godine. AMD je odmah najavio verzije za 25, 
33 1 50 MHz, all je predsednlk kompanlje odblo 
da odgovoii na pitanje da li de se isporudivati 
I brZe verzije. Istovremeno, AMD je najavio I 
verzlju svoga 486SX procesora. I to jsklju6vo 
na 25 MHz. Svi procesor! de modi da rade I na 
3 V, a podio korisie poipuno stalidku tehniku, 
vedina njlh de bit! veoma pogodna I za prenosl- 
ve radunare. 

AMD, Inada, ima tehnotodku prednost nad 
.Intelom'' ulollko Slo se od samog pocetka 
okrenuo submlkrometarskoj (0,7 p) tehnotogljl, 
kao I spostvenom procesu, poznatom pod Ime- 
nom .002': ova dva poslupka su I omogucila 
slabilne proizvode I proizvodnju sa malo Skar- 
ta. a samim lim i veoma poverijnu cenu (SX na 
25 MHz koSta 69 USD na kolidinu, verzija na 
33 MHz koSta79, a 803e6DX na 40 MHz 114 
USD). 

Korisne adresa.- Integrated Intormalion. Tec- 
hnology Inc., 2445 Mission College Blvd., San- 
ta Clara, CA 95954, (408) 727- 1 BBS, lax, (408) 
980-0432. 


Processri 


NOVI HEADIAND 
ZA OPTIMIZACliU 486 

Rrma .Headland Technology'’ je predstavi- 
la novi dip-sel koji sluzi za opiimizaciju perlor- 
mansi intemog keSa u 486 procesoru. Firma 
tvrdi da se efekat HTK340 cip-seta ogleda u 
tome dto 486 procesor vide nede morati da de- 
ka na operadje zapisivanja, dio de naravno do- 
vesli do znadajnog unapredenja perlormansi. 
To je postignuto integraeijom bafera za upisl- 
vanje sa d^ri dubinska nivoa sa nekim sped- 
fidnlm operacljama I objedlnjavanjem 8-1 16- 
bitnog zapisa u 32-bitni oblik. dime se posUze 

6 raOunari so • mart 1992. 


ubrzanje od dva do detiri pula. Slldno svom 
pretfiodniku, HTK320 80386DX dip-setu. i 
HTK430 se sastoji od dve komponente koje 
ukijuduju ISA bus kontroler I kontroier memorl- 
je. Cip-sei podriava frekvencije do 33 MHz, a 
pocetak prodaje je predvkJen za mart po cenI 
od $45 u koiidinama od 1.000 komada. 
Kontakt adresa: Headland Techrx)logy Inc., 
46221 Landing Parkway, Fremont, CA 94538, 
(510) 623-7857. 


K oirtroler ! 

NOVI Kd KOmSOLER 

Firma .Headland Tectinolog/' (C2 dpovi, 
vlasnik firme .Video r) prikazala je novi paket 
dipova pod nazivom HTK340, koji zamenjuje 
slariji paket HTK320. Novi pakei se sastOjI od 
svega dva dijra, od kojih jedan kontroliSe me- 
moriju, a drug! sabimicu i sve u vezi sa njom. 

Zvezda paketa je prvi dip, jar uz upotrebu 
detvorostepenog sistema pisanja i komblnacije 
8- I 16-bitnih naredbi prepakovanih tako da se 
pdu islo kao i jedna 32-bltna naradba, optimi- 
zuje upotrebu keda ugradenog u sam proce- 
sor, kao I drugosiepene ked memorije. Omogu- 
dava poipuno asinhrono pisanje I dilanje uz od- 



Korisna adresa: Headland Technology Inc., 
48221 Landing Parkway. Fremont, CA 94538, 
(510) 623-7857. 


Hard diskovi 

PlSOt TA uidl PSENOS 

'T:)unatum Passport XL’ je razlv novog 
.Ouantumovog' izmenijivog hard diska koji sa 
kapacilelom od 50 do 240 MB I vremerom pro- 
sednog pristupa od 17 ms pradstavlja znatno 
vide od uredaja za back-up. Uredaj raspoiaze 
sa 256 KB bizog RAM-a i DisCache hardve- 
rom koji smanjuju vreme sludajnog pristupa sa 
nomlnainih 17 na efektivnih 9 ms i omogucava- 



0 virusima kompjjterska slampa puno pi- 
de - to svi znamo. Novine lo rede rade Me- 
dulim. kada konzervatvni i vrio ugledni 
.Washinglon Post' piSe o virusima na nasiov- 
noj strani, znadi da je slvar vrIo Ozbiljna 

Povod je novi virus nazvan .Micnelange- 
lo'. Nekoliko stvari izdvajaju taj virus od osla- 
llh. Prvo, unislava komplelan hard disk, za 
razliku od vedine virusa koji se zadovoljavaju 
manjom Slelom. Drugo, aktivira se ladno se- 
siog maria na rodendan slavnog ilalijanskog 
umelnika. I. najzad, njegovo Sirenje se do- 
bnm delom pripisuje lirmi .Leading Edge", 
koja je isporudila 500 masina zarazenih tim 
vinjsom. 

Sve je to oZivelo stare rasprave. Jedni 
ivrde da virusa ima na sve sirane. drugi da 
su retki, a Ireci da viruse proizvode lirme koje 
posle prodaju .vakclne' nesrednlm vlasnia- 


Ali da virusi napadaju, to se svi slaZu. 
Oplimlsti Ivrde da je dansa zaraze na nekom 
odredenom kompjuleru 1:1000. Medutim, 
IBM kompatibilnih madina ima 60 miliona - 
znadi da le bar 60.000 madina zarazno. Iz- 
gleda verovainije da je zaraza rasproslranje- 
nija, narodilo ako se poveruje podaiku od 
oko 1 000 indelillkovanih virusa u opticaju. 

Posebno su oselijive velike lirme sa puno 
kompjutera. Tu se uvek nade neko da dow- 
nloaduje neki sumnjiv program, stvar se za- 
lim raliri po firmi popul Sumskog poiaia pre- 
ko LAN-a I odjednom slollne radunara pate 
od virusa. U jednoj nedavnoj ankeli dasopisa 
.PC Computing", 72% uptanih je imalo posla 

pula. Prema toj ankeli.'Sloned' i Jerusalem' 
su Zajedno udesivovali u 60% zaraza 

Nekada se kao sigurna zasllta savetovala 
kupovina samo originalnog softvera. Nl to vi- 
de nije sigurno Gotovo svi prodavci ovde nu- 
de .money guarantee' Kada neko vrati pro- 
gram. samo ga ponovo zapakuju u celolan i 
vrate u promet. 


U meduvremenu. .Washington Post sa- 
vetuje da se destog marta ne ukljuduje kom- 
pjuter Ko god da je napisao ..Michelangela' 
izgieda da je postigao svoj cilj. 

Napomena: Ovaj tekst je napisan 15. fe- 
bruara, all u trenuiku kada ga budete dilaii 
(sredinom marta). vec dele znali dta se dogo- 

MIKEUNDELO KRUZI 

Osnovno pravilo koga se treba drzati raOi 
prevencije od kompjuterskin virusa glasi da 
ne treba koristlli nidta osim komercijaimh pro- 
grama. Sada. medutim. i komercijalni soitver 
sve vide postaje kanal za direnje virusa 


ju brzinu prenosa od 1.4 MB j sekuodi. Same 
po sebi. ovakve karakierlsilke made dobre ntsu 
izuzetne. all do sada nisu ostvarene na izmen- 
Ijivom hard disku. .Passport XL' je projektovan 
za rad sa aplikacljama koje inlerizlvno rade sa 
diskom I to u varijaniama od 50, 105, 120 t 
240 MB. KuOiSle je hermetifiki zatvoreno, iime 
se spredava prodor praSine: predvidertl radnl 
vek bez kvara iznosi 250.000 dasova (po 
MTBF) III 20.000 Izmena. 


dizanje sistema sa njega, bez obzita da H |e 
na sistem prikijuien I neki (iksni diksk. Modeil 
od 50 I 105 MB raspolaiu SCSI, a modeil od 
120 I 240 MB SCSI-2 Interfejsom, polroSnja 
struje iztxisl 0.8 A (tl^no za sve novlje Quao- 
tutTKive modele) a dltr^nzije variraju u zavl- 
srtosil od lipa Saslje. 





OS/2. SCO UNIX, SCO XENIX. Nowll NetWa- 
re I Maantosh System Software. Disk raspola- 
ze I posebnlrrt prekldaOem koji omooudava po- 


MODEM BEZ niEFIMiSKE LINUE 

“Ericsson GE' je prikazao rrodem kome-re 
treba telefonska llnija, jer korlsti radio vezu za 
dvosmemu komunikaclju sa matlCnom mre- 
lom.'ProIzvod je namenjen svim. a posebno 
mallm, pre svega prenosivim radunarlma. 

SIslem korlsb J4obitek‘ bezidne mreze za 
prenos podataka, koje posloje u SAD I Kanadi. 
Tokom ove godlne. irldesetak najveclh grado- 
va u SAD de bill povezano ovim mreZama, a 
spisak de se prodirltl ns preko 100 gradova to- 
kom prve polovine 1993. godjne. 

Podriane su sve uobldajene tunkdje, kao 
Sto su E-mail,- pejdiing (!), slanje poruka. 
upravijanje ljudima na terenu I tako datje. Po- 
s^no je znadajno to Sto de ovaj sistem poslati 
raspoloav I na HP modelu 45LX Plamtop PC". 



Modem ima masu od oko pola kilograma, 
all na 2alost, njegova cena )e vellka dak i za 
Amerikance, jer iznosi 1.795 USD (koliko i je- 
dan SX notebook). 

Korisna adtssa: Ericsson GE. 100 Park, Soite 
2706, New York. NY 10017. (212) 685-4030. 
fax Kathy Egan at (212) 683-2831 or (212) 
213-0159. 


OperotfvM sistwH 

DS DOS 6.0 

NEKOLIKO KORAM ISPRED 
M$D0S-« 

Digilal Research- se Inidi da ponovo uspo- 
stavl bos standard, ovog pula sa verzijom 6.0 
svog paketa DR DOS. u saradnji sa dva moc- 
na saveznika - iBM-om I .Noveir-om. Verzifa 
6.0. po op§tim ocensma. nadmaduje MS DOS 
5.0 bol|lm performansama u radu sa diskom. 
brzim preklapanjem medu aplikadjama (laaic 
switching), p^upu memorijl i pobo^danim osi- 
guranjem. iBM-ova dizma sa >itlcfosoft*-om I 
OR-om (koga je otkupio Noveli, sa ko|im IBM 
ima sporazum o zajednidkom nastupu na lifr 
Stu) bl mogla da postavi DR DOS u pozic^ 
operativnog sistema po izboru u mre2ama I u 
radnjama Veiikog Plavog. DR E)OS 6.0 raspo- 
Ia2e sopstvenim memorijskim menadzerom, 
EMM 366. koji radi bo^ nego ikada u sara4t|i 
sa Windows okruJenjem, I to ne samo u 386- 
enhanced vec I u standardnom modu. Za S99. 
koliko kodta DR DOS 6.0, kupac dobija vekkl 
broj opcija koje ill uopdte nem^u odgovarajude 
ekvivalente u MS DOS-u 5.0 ill su mnogo eks- 
len^nije od .Mlcrosott'-ovlh. 
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DOS 5 0 Windows 3.0, C+ + , OS/2, exfended memorija, expanded memorija, DOS ekstenderi, UMB, 
HMA, DLL, API, OLE, DDE, VCPI, DMPI, ARMS i, sada, „PowerPC”... Ima li tome kraja? 

^ . . ZASTO MRZIM PACOVE 


iz iBM-a, j\pple‘-a i .Moiotole’ «■ 


pofiele da cure vesti o rrovom .PowerPC" stan- 
dardu. Elem. jo^jedan operalivni sislem u 100 
siojeva, jo§ jedra 100.000.000 slranlca tehriie- 
ke dokumentacije I joS jedno par godina £eka- 
nia, kao Slo srrro tekali OS/2. Vec sada§nje 
stanje le alarmarMno. Danas je lako osuditi 
IBM-a §10 je svo] PC zanovao na jednom malo 
proSirenom 8-bitnim procesoru (8086/8088). 
Bllo kako bilo. sve §to se kasnije de§avalo i 
§10 se danas deSava pia£a danak io| odiuci. 
Hiljadu komplikacija oko adresiranja memorije, 
razni realni, zasliOeni, wrtualni i §ta-ti-|a-znam- 
kojr modovi. proiirera (expanded) i ptoduiena 
(extended) rrreiriorija... sve je lo danak 8088 
procesoru. To |e dovelo dotle da le danas pisa- 
ii softver za PC komplikovarije nego Ikada ra- 
nije. Nagfa popuiamosi (V/ndowsapiikacije sa- 
me jo§ pogorSava sivar. 


SVI K0M<l U RUKAMA 

Kada piSem programs, volim da drZim sve 
konce u svojim rukama - da imam punu kon- 
Irolu nad stvarima. Zalo i volim asembler. Vo- 
lim da znam §la se desava sa svakim DKom u 
memori|i i na disku. §la i kako radi operalivni 
sistem. Kada sam kupio svoj prvi drompiuler" 
- programabiini kaikulalor .Casio FX-602P" - 
10 nije bllo suviSe le§ko. UaSina |e imala 512 
bajlova memonje. Zatim je sledio TI-99/4A, 
glupa maSina Oez PEEK i POKE naredbi. Sve- 
jedno, I daiie sam osecao da imam punu kon- 
irolu. barem nad beiziKom. A onda |e do§ao 
lamozni ZX Spectrum 16K. Treba li reci da 
sam napamel znao svaki baji ROM-a. i svaku 
od nekih 700 instrukeija mikroprocesora Zajed- 
no sa vremerom izvrSavanja i Ouzinom’ Da 
preskodim par masina kao §io $u .Commodore 
64". .Oilveiii M20''. ill JVpple ir I siignem do 
PC-a. Prvi PC za ko|i sam seo imao je taino 
576K memonje. dobro se sedam I dva bard 
diska od po 10 MB 

Danas, mada sam napisao desetine hiljada 
linija na asembleru, ne znam koliko instrukeija 
ukupno ima 6086, 80286, 80386 ill 80486. Ne 
znam ih oak ni sve. O vremenu izviSavanja 
blage veze nemam (ima ii ko uop§ie kada u 
igru udu pipetme i cache?), a o duZmi isirukcija 
nemam pojma. 3 ili 5 bajtova, u cemu je razli- 
ka’ Na FX-602P sam znao da proveOem ne- 
delju dana oplimizuju6 program da Cub uSie- 
deo 1 ill 2 bajta. a danas se razbacujem ne 
kilobajlima nego megabajtima I ne same ja. 
Da li postoji makar i jedan komercijalni pro- 
gram koji danas dolazi na manje od 10 HD di- 
sketa'/ Moj prvi PC nije imao ni pro§irenu ni 
produzenu memoriju, a sVaki bit je bio direktno 
pristupaCar u adresnom prosloru mikroproce- 
sora. Sam miktoprocesor je provodio vreme iz- 
vrSavajuci program, a ne glumeci nekog svog 
prehodnika radi kompalibilnosti 

Danas stvan. naravno, sioje malo drugaci- 
je 366 sadrzi sknvene registre (hidden regi- 
sters). segmenini pnslup (segmeni access 
right), pnvilegovane nivoe (pninlege levels), ke- 
Sirane segmenine deskriptore (cached seg- 
ment descnplors), labele desknplora (desenp- 
lor laOles). multilasking, slranidno preplilanje 


(paging), i jo§ sio Cuda da svakome zagordaju 
zivol. Od sottvera koji lo sve kontrolise (Win- 
don/s. na primer) boli glava. Preko SOO API 
funkclja, handles, device contexts, window 
classes, event-driven environment... 


£EMU SlUiE OBJEKTI 

Kao reSenje za nastalu kompleksnost. nudi 
se objektno programiranje. Konst od objektnog 
programiranje se ilustruje time da program 
Hello Workf. na C-r-i pod Windov/s-om zahte- 
va .samo' nekoliko desetina linija. Isti program 
bez objekta bi zahlevao na slotme linija. Treba 
II bolji primer dokle nasje Windows 3.0 Ooveo? 
Cak I uz upotrebu objekta, programirali jednu 
kompleksnu tVindows aplikaciju liCi na Sizilov 
posao. Sve to bi jo§ i bilo podnoSIjivo da nema 
toliko trikova sa procesorom i memonjom. Re- 
zultal je takav da se uz Windows ne oseCam 
ba§ komotno - ako ml 90% operalivnog sisie- 
ma nije jasno. onda vi§e nisam programer ne- 
go diietant. Do sada )0§ nisam imao prillke da 
radim ni jedan veliki Windows program pa da 
mi se stvar razhistri. Na siranu §to Windows 
smatram kompletnim idiotizmom: kakav je to 
multitasking operalivni ststem kada jedan bag 
mo§e da obori sve lekude poslove? Razlog to- 
me je §10 se IVindows protected mode oslanja 
na real mode DOS-a i real mode BlOS-a. 

Naravno da nikada nisam voleo ne§to §to 
me odvaja od pune kontrole nad maSinom, pa 
zato nisam odu§evl|er ni objektnim programi- 
ranjem MoZda je to samo pobelni stran od jed- 
nog novog prislupa poslu... Hleo, ne hteo. iz- 
gleda da cu ipak morali da predem na C • « . 
All mojim mukama. izgieda. lu nije kraj. Upro- 
pasli§e mi i jedini pravi jezik koji je oslao ditav 
' asembler. Neko se setio da TurOo Assembler 
proSin objektima! O.K, ne mrzim ja objekie za- 
lo §10 Du§ko Savid pi§e o njima. ah ipak' Zar i 
asembler da upropBste7! 



Zaista, slozenosi danaSnjIh aplikacija pre- 
vazllazi sve mere. Dodaju se svakojake glupo- 
sU samo da bi se napravila nova verzija ■ poku- 
plo novae. Za primer moZe da poshiu Norton 
Ulitilies. Dugo sam konslio verziju 4 5. Koja je 
sasvim lepo tadila. Jude sam hleo da prooa- 
dem jedan (aji. Olkucam FF i umeslo da na 
ekranu dobijem §la mi treba. sadekuje me neki 
kortsnidki mlerlejs, iskomplikovan i nakiden do 
zla boga, koji me je samo uspono i iznervirao. 
Bila je 10 verzija 5.0. naravno. Postoji i nova 
verzija 6.0, ali je nisam video. (Ljudi, ovo je 
Amenka! Nema ovde piratovarja!). I ne gonm 
od Zelje da je vidim. Naravno. nove verziie 
Norton Ulililies zauzimaju megabajte na hard 
disKu. dok su siare mogle da stanu na disketu 
od 360K. Islo vaZi i za PC Tools. Posiedo* 
upotrebijiva verzija be§e 4.30. a od tada se stt- 
glo do verzij6 7.l. 1 to slaino mame6 novae Od 
kupaoa za novi upgrade, koji ne valja ni bo^j 
ni ljudima. Da se razumemo. nisam ja probv 
korisnidkih interlejsa. Samo ivrdim da je najbo- 
Iji onaj sa kojim se najlak§e zavrSi posao. Ako 
je to komandna lirija, neka to bode komandna 

Jo§ gora siluaeija je sa miSevima; opet, ne- 
mam nilta pronv njih. Stavt§e. skoro sam za- 
vrSlo jednu aplikaoju koja prakSeno sve radi 
sa mi§em. I vrlo sam zadovoljan kako je pro- 
gram ispao lako upolrebfiv, a kupac je-dobio 
ladno ono §to je traZio - jedoostavan za upo- 
Irebu I lako razumljiv program. All nije svaka 
aplikacija takva Neke aplikacije se lak§e kon- 
lrol>§u preko lastature, narodilo aplikacije koje 
sluze programerima za rad - editon. kompajle- 
ri, dibageri. Na ZalosI, trend je ka tome da sve 
le aplikacije podrZavaju pacova. I ne samo da 
ga podriavBju. nego su lako jxojeklovane da 
je rad preko lastature zanemaren - stavijeo u 
drug! plan E. to me iziuduje' Lak§e mi je da 
udanm dva lastera da selam glodara go- 
re-dole-levo-desno-Uik-klik. Samo §Id uskoro. 
sve I da hodu. glujie apiikaeije mi necc dorvo- 
lill da koristim ta dva lasiera Ciore-dote-tevo- 
desno-klik-kiik. Jednom sam na Sezam-u lik u 
Radunarima) napisao da ne vohm da me maSi- 
na smava Oudalom. Ali ovo je gore! IDd progra- 
mera napravi§e me idotom. Gore-dole-levo-de- 
sno-kliK-khk-gore-dole-levo-desno-khk-klik. 
Mrzim pacove! 


KAKO RAZBITI fRONOPM 


SliZemo poiako i do .prowerPC'-a. U po- 
slednje vreme se osnivaju laznorazni konzorci- 
jumi Navodno se prave novi standard! za bo- 
dude maSine. Kako je samo industnja postala 
savesna i Zeljna da poslane kompalibilnai Sve 
u zaslilu kupaca. Milina prava! U stvan. giavm 
cil{ svih lih udruZivanja je samo jedan' da se 
razbiju hiper monopoU koje drZe .Intel" i J4icf0- 
soft" Monopol nad svakim Zwim procesonxn 
u svakom PC-u i monopol nad operatnnum si- 
siemom (DOS, Windows i donekle OS/21 koji 
lakode pogoni svaki zivi PC na planeti Zemlji 
Monopol se, naravno. razbija zato da bi ^ 
ugrabio deo kolaCa Drugih razloga nema Ci- 
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sta poniepa. To je lakode 2nak da le indusinja 
u knzi - bar industrija bardvera. Svi veliki teno- 
mirani proizvodabi PC hardvera beie^e slabe 
rezuKale. pocev od .Compaqa' pa nadole. Sa 
ledne sirarre. rre mogu cenom da korrkuriSu 
Tajvanclrna. s drugs rrema dovoijno kupaca za 
skupe .kvaliletne' masirre. Zalo i ne cudi slo 
)e konzordiume osnivaiu proizvodadi hardvsra 
kojima slabo ids. Kako oni os prelerxluju na 
sofiversku sceoj, .Microsoflu" |e prepuSleno 
da bnne o softvsru - zvacs ss NT tNexi Tec- 
hnology Operating System). A o slabim rezul- 
lalima IBM-a re treba m govorlli. pa je. narav- 
no. I on u igru osrivanja novog PC stan- 
darda. Samo. IBM igra i r\a kartu hardvera i na 
karlu sohvsra. Zalo IBM sa .Miciosollom " viSs 
ne zeli ni da razgovara 

Svo;evremeno su IBM i .Microsoft" zajed- 
ridki razvili MSrPC DOS, pri dsmu je IBM pla- 
lio Iro^ove. a .MIcrosolT ubirao plodove Za- 
hval|uiuci lome slo )e .MicrosolT svima proda- 
vao DOS. PC sianard |e i postao ono sto lesle. 
Samo Slo IS iBM-ova kasa osiala prazna IBM 
IS rapravK) |OS jednu takvu greSku sa OS/3. 
All sada viSe nema mesta za greSke. pa IBM-u 
ne samo da vise ni|e po vol|i ..MiciosolT. nego 
mu ni .Inlel" ni|e po vol|i .Motorola" ce oO sada 
Oiinuli 0 procesoru. Mogu li .Intel' i ..Miciosofr 
da prezive bezJBM-a ’ Mislini da mogu MaSi- 
ne na bazi 486 i 586 procesora ce vlaOali irzi- 
slem sasvim sigurno bar jos pel godina. A S86 
inasine ce verovatno bill pnsulne i posts 10 
godina - baS kao Slo [S danas )0S uvek masov- 
no prisulan 286 i bicc |OS nekoliko godina Da- 
kle. ..MicrosolT i .tnlsT ce bar ps desel godina 
imati Sla da radc. pa oipisao ih IBM ili ne 


HARDVER: RS/60(KI 

"PowerPC" se. zacudo. dobrim delom za- 
sniva na maSini koia vec postoii - IBM RS/ 
6000. Sa lorn seripm maSIna IBM je dobro za- 
gazio u gornie podrudje radnih slarca - pod- 
ruqe kome Iradloonalno nip posvecivao puno 
paZnie. Sa RS/6000 siluacije se iz lemeija iz- 
menila Koliko su Is maSine snaZne govon po- 
dalak od 56 MIPS-a (miliona inslrukaia u se- 
kundl) 1 25 MFLOPS-ova (miliona instrukcija sa 
pok'relnim zarezom (lloaling poml) u sekundi) 
Poredenia radi, prosecna 386-ica vrti .same" 
3-4 MIPS-a. Naravno. lakva snaga se placa 
koliko ledan malo veci ..mercedes" - 60 000 
dolara. Poslop i siabijl modeli. ali cene su, sve 
ledno. paprene Sto se tide samog procesora. 
delo je IBM-ovih sirudniaka Zvanicno se zove 
.POWER - Pertomance Oplimnalion tor En- 
hanced RISC Naravno. RISC lipa. kao slo 
samp rme kaze. i sa urulrasniim 12B-bilnim 
basom Posto nisu raspolagaii lennologijom 
kO|a bi omogucila da se tako snaZan procesor 
spakup u jedno kucisle. smeslili su ga u pel. 
Operalivni sisiem je IBM-ova verzija UNIX-a. 
nazvana AIX Klasicno za ladne slanice. mada 
IBM do sada nije bio Ijubilelj UNIX-a Sve p to 
lepo. all nije za narod dak ni za poslovnu upo 

Idep IBM-a je da ne izmiSIp loplu voctu ka- 

sanio da spusli cenu Za lo je zaduZena ..Mota- 
rola". kqa lieba ceo piocesor da spakup u 
leJno kucisle. U principu. lime bi se dobiia jod 
vena bizina. ah ne mora da znadi Spakovali 
pel inlegraica u ledan ce bill lako leSko. pa ce 


morall na puns mesta da se ZrTvuje brzma na 
radun manjeg SrO)a Iranzislora i manp cene. 
UnutraSnji bas ce sasvim siguroo biu skresan 
na 64 bila. mozda samo 32. Jod zanimliivip 
tema od procesora p bas za ekslenznu - za 
dodavanje kadica. .Pswer PC" zapdno rade 
IBM I .Apple" Obe kompanip su, bar nadelno, 
izjavlle da de standard brti otvoren. Znadi, bide 
i Tajvanaca. E sada. IBM kaze da de konsHi 
32-bitni .Micro Channel" poznat sa PS/2 maSi- 
na. Apple ce korlsirti 32-bitni NuBus poznat sa 
.Macintosh II" radunara. Drugi de modi da kon- 
sle Sta hoce. ukljudujuci VME i 32-biinu EtSA 
magisiralu. Za .Mpro Channel" & irebalo pla- 
dati porez IBM-u. Neko bi mogao da se naSaii 
pa da napravi l6-bilni ISA bas. Stvar p. dakte 
tu vrio fleksibilna i garanluje buduce nekompa- 
ti&lnosti Manie tleksibilno p pitanje kako na- 
bavili procesor. Proizvodice ga .Motorola", ali 
IBM drzi sve prava u svoiim rukama. Nadelno 
svako ce modi da kupi ia| procesor ah ostap 
da se to potvrdi u praksi. I po kopi ceni’ 
SOFTVER: POWER OPEN 

Novi operalivni SiStem ce se zvali PowerO- 
pen. To'bi trebalo da Dude UNIX, ah uz razne 
CoOalke - izmedu ostalog. podrZavace emula- 
ci|u PC-a I .Macintosn"-a. Odiuka da se ide na 
UNIX garamuje jeOan snazan muihlasking vi- 
Sekorisnidki o^iahvni sislem i lepu bazu jakih 
aphkacija vec u startu Oduvek sam rvrdio da 
bi UNIX sa lednim lepim grafidkim konsnidkim 
interfejsom bio 100 puta bolji od idiotizma zva- 
nog DOS/hVimSJWs. 6ak i od OS/2 sa Presen- 
tation Manager-om. Grahdkih korisnidkih inler- 
fejsa za UNIX ima koliko hocele. ah m ledan 
ni|e postigao neku narodilu populainost. pogo- 
lovu ne medu poslovnim korismcima. XWirt- 
dows-D- se dosia koristi. ah ne bas masovno. 
UNIX p u proslosti palio od vehkog Saramla 
Svako p poneSto dodavao. a le eksienzije. po 
pravilu, nisu bile medusobno kompaliDiine On- 
da je osrovano udruzenp nazvaoo'.Open Sof- 
tware Foundation' lOSF) sa zaOatkom da 
siandardizup stvar OSF ie takorJe razvio i gra- 
tidki korisnidki inlerfep nazvan Mohl Proitv 
OSF-a raluje ATST. ah 10 le druga pnea 

PonerOpen ce sledili OSF 1 standard - lo 
nip neko iznenadenje IBM p igrao kliudnu 
ulogu kako u donoSenie OSF standarda. lako 
1 u razvo|u Moiil korisnidkog inierfeisa Powe- 
rOpen ce. dakle. sledili OSF't sianoaid. Dice 
kompalibilan sa postojecim AlX apiikacijama. 
a podrZavace i AOJX aphkacip A UX p Apple- 
ova verzija UNIX-3. Stvar p predstavljena na 
shci 1 Izgieda komplikovano^ Polako' To je 
lek podetak Na shci se ne poiavljuju Moh! nili. 
recimo. slO| kqi Di se bavio mrezom |LAN|. nili 
podrSka za Multimedia aphkacip PowerOpen 
AB! l,Applicalion Binary Inlerlacei p kljucni slO) 
- zaduzen da aphkaciiama stavi na raspOaga- 
np sve harrlverske resurse I ne samo to - ABI 
ce imali Komplelne OuickOraw ruline sa .Ma- 
cinlosh'-a To |e polrebno da bi -Mac' aphkaci- 
p mogie da rade Slizemo do emulacip 

EMUUCIJA PC-0 I MAC-o 

IBM I .Apple . oCigledno smalraju da po- 
slojeca baza UNIX programa nip dovoijna da 
garanlup uspeh jednom poslovnom radunaru 
Emulacip PC-a i .Maciniosh -a ireba da zado- 
volji sve ukuse Lepo. samo da h je lo izvodl|i- 
vo't Tehmdki jesle Jedan racunar i programi 
kO|i na nj^u rade su sirogo dehmsana sivar 
Dakle. moguce je lo simuhrali na drugom tacu- 
naru Samo. polrebno |e sve simuhrali a ne 
samo rad procesora Treba. dakle simuhrali 
pdan 386 procesor u svim modovima >ada 
(realm mod. zasticem mod viouaini mod) za- 
tim sve sto 386 MMU moze da radi sa memo- 
ri|om. 387 koprocesor. VGA gralicku fcatiu. mi- 
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Shematski prikaz staniJsrda PoiverOpen Glavni procesor Di se 


kom reJimu, a to zna- 
Ci ogfoman protok in- 
formacija izmedu pro- 

Mogu. naravno. 
da se naprave razni 
super brzi mterlejsi. 
ukijueujuil i jpotrebu 
optiikog kabla. all 
postoji I alternativa: 
da lerminali sadr2e 
grafiikl koorocesor. 


$a, nard disk i tiopi disk. To nlje mail zadalak. 
Situaciia nije niSta lednoslavnlia kod emulacije 
.Macinlosh'-a. Moida bi bilo dobro pogledati 
postojece emulalore. 

Na UNIX maSinama postoji dosta PC emu- 
latora. Jedan od populamljin se zove SotiPC i 
radi na SUN radnlm slanloima. Nisam imao pri- 
like da se sa time Igram. all sam saznao da 
stvar dobro radI Kompatibilnosl |e dovoijna da 

program, ukijubuiuci I Windows 3.0. Postoji sa- 
mo jedan veliki problem: brzina. SUN radne 
sianice su neuporedlve brie od bilo kog PC-a. 
Svejedno, Windows pod emulatorom crla slike 
na ekranu piksel po piksel. a takav emulator 
se teiko moie nazvati upotrebljivlm. Po mojo] 
proceni, .PovyerPC" bi morao da bude bat jed- 
no 20 puta brzi od PC-a da bi emulator radio 
istom brztnom. TeSko da je to moguce. Najja&a 
maSina iz RS/6000 serije postiie. kao iio re- 
koh, 56 MIPS-a. J’owerPC" masine ce, bar u 
pivih par godina. bill dosta slabije. Sa druge 
sirane. 386 postiie 3-4 MIPS-a. Oakle. odnos 
iznosi 14 prema 1. Medutim, danas 486 polako 
jMStaje standard za dobar raOunar. 486 na 50 
MHzmoze da izgura preko 10 MIPS-a, 6ak i 
do 12. Odnos tako pada na samo 4.6 prema 
1 Slabo £e ovakav emulator da radi. 

Naravno da je porediti MIPS-ove jednog 
CISC I jednog RISC procesora Isto kao i pore- 
diti kruike I jabuke. Cak se merenja i na jed- 
nom istom procesoru razlikuju u zavisnosti od 
toga ko i kako men. Prema nekim podacima. 
386 na 33 MHz posfiie 8 MIPS-a. a 486 na 50 
MHz eak 24 MIPS-a. Bilo kako bilo. RS/6000 
u najboljem izdanjj te^o da je dovoijno brzi 
od 386-ice, a od 486-ice nije ni slubajno. Sto 
se tide matefnabdkog koprocesora. RS/6000 
postiie 25 MFLOPS-a pn radu sa 0|>eraci|ama 
sa pokreinim zarezom dvosiruke tadnosli na 
' UNPACK teslu (n = 100>. Nemam pn ruci po- 
daiak za 48o procesor. all poredenja radi. 
80860 na 40 MHz postiie .samo" 10 LINPACK 
MFLOPS-a. 80860 je. naravno. kudikamo bril 
od 4S6-ice. 


j .nacrtaj Imiju oda- 
tle dotfe". umesio da Salje kompletnu bit-mapl- 
ranu sliku. Jos lep^ bi bilo kada bi .Po- 
werPC, pored inteligenlnih lermtnala sa gralid- 
kim koprocesorom, podriavao i LAN. Time bi 
stvar poslala univerzaino upotrebl|iva LAN ce 
sasvim sigurno biti podrian. Pitanje je samo 
da li ce to bitl u startu uradeno kako treba ill 
de se kasnije krpiti operativni sistem. Kako o 
tome IBM razmidJja. ne zna se. A moguce je 
da 0 tome uopSte i ne razmiSIja, bar ne za sa- 
da. To bi bila dieia. jer de svako kasnije krplje- 
nje koncepclje donositi velike komolikadje. 

Drugo nepoznato pitanje je Multimedia. To 
je sasvim sigurno trend buOudnosli. all kako ce 
.i’owerPC" odgovontl to pitanje zasad se ne 
zna. Grafika visoke rezoludje de sigurno biti 
podriana u startu. Oslaju oplidki diskovi, zvuk, 
animacija I 3D veklorska grallka. Narodito ani- 
macija. Da li de .PowerPC sadriatl smo bit- 
maplranu grafiku, ili de mu pomagatl neki od 
specijalizovanih gralidkih kc^rocesora, ostaje 
piianje. 

Jod jedno gorude pitanje je medusobna 
kompatibilnosl .PowerPC maSina. IBM i ,Ao- 
pie" su jasno slavlli do znanja da ce se njihove 
.PowerPC" maarte razlikovati kako po nardve- 
ru tako I po operaiivnom sistemu - maOa de 
modi da jjokrenu isle programe. To mi se nika- 
ko ne dopada. Ko bude pravio kanice. morade 
da pravi bar Ove verzije - moiOa i In ili dak 
detiri. Ko bude pisao sistemski sotiver, morade 
isto tako da pravi gomilu raziiotih verzija. Ko 
bude pisao aplikacije, morade da u‘ *' " 
vreme tesurajudi stvar na raznim pl~ 

Cudan neki .standard". 


PINK PANTIR 

Pitanje PINK-a je najmanje jasno od sv^a. 
adi se 0 radikano novom operatrvnom slsle- 
lu. PINK razvija Ijrma .Tali^nl'. koju zajed- 
idki tinasiraju IBM ! .jkpple". Prema onome dto 
s zna, PINK de biti objektno onjentisan opera- 
vni sistem, za razliku od NexISfep-a. koji se 



zadovoljava time da na UNIX samo dooa podr- 
Sku za objekte. Jos se zna i to da PINK nece 
bill deo .PowerPC-a, bar ne u podetku. Nije 
nemogude da je to zato dto nece biti gotov na 
vreme. Takode, PINK bi trebaio da radi na go- 
mili razlidilih plattorrm - slidno kao UNIX. Dru- 
ge karaklerislike se ne znaju, Kome de tr^ti 
PINK I ko de ga podrzati? Mada se joi nisam 
konvertovao u Ijubltelja objekala, ideja PINK-a 
mi se dopada. Ll stvan. dopada mi se Ideja da 
se radi neSlo novo bez balasta kompabbilnost!. 

Svojevremeno je tako nedto uradio .Apple" 
sa .Lisom", kasnije preimenovartom i Oopunje- 
nom j .Macintosh". Zahvaljujudi tome Sto mje 
imao bn opterecen balastom komi»(ibiinosti. 
originaini .Macintosh" je imao gotovo ceo ope- 
rativni sistem u 126K ROM-a. Aplikacije su ra- 
dile sa jednlm 11^ Oiskom oO 600K (hard di- 
ska u poceiku nl|e bilol I tunkcionalno su bile 
na slidnom nivou kao aplikacije koje se danas 
vrle pod tVrrrdOws-om 3.0 (treba li reel da Win- 
dows ne bi stao ni u 1280K ROM-a?). .Apple' 
je takode svoj .Macintosh' vrlo mudro i daleko- 
vido zasnovac na 66000 procesoru. Mada se 
68000 vodi kao 16-Dilni procesor, intemo je 
poipuno 32-bilan. sto je'otvorilo pul ka snaini- 
jim maiinama bez puno kompiikadja IBM. sa 
druge sirane. i dan danas plada danak seg- 
mentiranoj arhitekturi i limllu od 640K 


lAiTO JE PROPAO OS/2 

"PowerPC |e. da se podsetimo. drugi IBM- 
ov pokuSaj sa napravi novi PC standard. Pnn 
je nesiavno proi>ao. a zvao se OS/2. Drugi je 
.PowerPC, a Irea 6e moida biti gore opisani 
PINK. Oduvek sam tvrdio da OS/2 neOe uspeb. 
a izgieda da ml je vreme dalo za pravo. IBM 
(bez .Microsotta") je. isiina. izbacio novu verzi- 
ju 2.0 ko|a dobro podriava 386 procesor, ak to 
ne menja puno sliku 0 jeOnom (nopalom poku- 
$aju. OS/2 je, pre svega. pregazen vremenom 
joi pre nego $to se pojavlo. OrIginaJno je OS/2 
trebaio Oa se pojavi zajedno sa IBM-ovim AT 
raiunarom. Od toga nije niSla ispalo, |er je pro- 
jekat Dio isuvite komplikovan da bi se zavrSn 
na vreme. Kada ^ OS/2 (namenjen 286 proce- 
soru) najzad ugledao svello dana, 366 proce- 
sor je vec odavno bio siroko u upolrebi. Drugo, 
u vreme kada se pojavio, OS/2 je zahlevao ne- 
normalno velike lesurse - zajedno sa Presen- 
lalon Manager-OTi bar 8 MB memorije da bi 
komotno radio. U to vreme. to je bilo suviSe 
6ak 1 za najjade marine. Takode. vrto brz jxo- 
cesor, vrto brz disk i vrlo brza video karta su 
bill neophodnosi, opet u vreme kada je lakva 
oprema biia skupa i malo rasproslranjena. 

Trece. u vreme kada se OS/2 pojavio. veci- 
na aplikacija je kako tako uspevala da zm u 
ogranid^iih 640K, koliko DOS nudi, pa nekih 
dramatidnih raztoga za migradw ka novom 
operaiivnom sistemu nije bilo. Cetvrto. OS/2 
mje baS najsrecnije koegzistirao sa DOS-om, 
a niko. naravno, nlje lud da se poipuno odrek- 
ne DOS-a. Bar ne joS. Takode, OS/2 nije mo- 
gao da .multitaskuje* vi^ DOS aplikacija od 
jednom. Novi OS/2 pod 3B6-icom to sada mo- 
te. I najzad. kao peto. nedosiaiak .kiitidne ma- 
se" aplikacija - kako jMSiovnih. tako i program- 
skih alatki. Ni malo marketinga ne bi bilo zgo- 
reg. Da se OS/2 isporudivao uz svaki PC (kao 
§10 se DOS isporuduje). danas bi se verovatno 
pridaJa druga prica. 

Danas je OS/2 2.0 ono §to je OS/2 od sa- 
mog podetka trebaio da bude. Samo. Sta to 
0Sj2 nudi Sto tV/nctoivs na 386 maSinama ne 
moze? Ne puno toga. U svakom slucaju. r«e 
dovoijno da natera Sirok krug korlsnika da m- 
vestra u novi operativni sistem OS/2 2.0, na- 
ravno. kosla, i to mnogo viSe nego Windows 
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3.0. K0|i se I lako dobiia Desplatno uz svaki no- 
VI ra£unar koji kupite. Na stranu ito za OS/2 

2.0 Ireba svecom trazili apllkacije. Za WinOows 

3.0 apllkacije ni6u kao pecurke posle kISe. 
Odakle, oQj^nom ,tolika podrSka za WinOows 
- za mene je lajna Nisam bal sklon da gie- 
dam na Windows kao na svellj buducrost. Ta- 
kode, korisnici PC radunara su se dugo opirali 
bilo kakvom grafidkom konsnidkom Intedejsj. 
Digilal Research GEM, zadm stare verzije iVir 
dows-a I DOS Shell iz verzije 4 nisu bai siaino 
proSli. Ostaje da se nadamo da je IBM Izvul^o 
neke pouke iz cele avanlure oko OS/2. Prva I 
osnovna je ta da stvar mora da ugleda svetio 
dana pre nago Sto Je vreme pregazl. Takode, 
operalivni sisiem svoje zahieve za skuplm har- 
dverom rrKira da uskladi sa orim dime korisnio 
raspolalu - ne onim dto 01 vololl da imaju a 
nemaju. 


Kako sada izgieda. .Power PC' nlje baS 
SIrogo dellnisan standard. Mo2da nlje strogo 
definisan baS zato dtp ima suviae stvan koje 
sj jod nejssne. Bilo kako bllo, sigurno demo 
dekatl par godina. Najmanje godiru dana da 
se napravi procesor. Najmanje jod jednu godl- 
nu da se napravi madina bez dedijlh bolesti ■ 
dovoljno leflina. I najmanje jod jednu godinu da 
operativn softver posiane ono dto Ireba da bu- 
de. Posle toga. jo§ jedro dve godine da se raz- 
vije dovoljno komercljalnih apllkacija Toje |»J- 
no vremena i puno novca. Da II ce IBM Izdr^a- 
li. ostaje da se vidl. Sumnju, pre svega, izaziva 
dinjenica da IBM govori o svojim namerama 
Do sada to IBM nlkada nije radio. PC je razvl- 
jan. da se podsetimo. iza Irosiruko blindiranlh 

Sta je izazvalo takvu piomenj ponaSanja? 
Moida nesigurnost’ MoZda je i savezniStvo sa 
krvnim neprijaleljem .Appleom' takode posledl- 
ca nesigurnosti. ISM-u malo Sla polazi od ruke 
u poslednje vreme Bez obzira na moju skep- 
su, IBM izgieda vrlo optimisticki raspoloZen. 
Prve .PowerPC" rnaSrne treba da se pojave 
ved krajem godire. Zatim ce .PowerPC proce- 
sor nasiavlt da se razvija l dobija na brzmi. 
Krajem 1993. i podelkom 1994. treba dase po- 
jave lade maSine. Najzad. do sredine 1995. 
treba da stigne I najjada senja. PortabI maiine 
Ireba sa se pojave negde do sredine 1 994. Le- 
po. ako IBM uspe da do kraja ove godine po- 
Salje makar jedan jedmi .PowerPC u prodav- 
nlce sa koirpletnim operalivnim sistemom, ja 
Cu da i»jedem radunar na kome ovo pi^m! 

Dok obecano ne postane stvamost, IBM ce 
I dalje praviti maSme bazirane na BOvse pro- 
cesoru. .Apple' ce i dalje praviti .Madnlosh' 
maSine, a .Motorola" Ce i dalje proizvoditi 
eSxOO I 88000 procesore. IBM jfunedavno poi- 
plsao ugovor sa .Intelom' za razvoj buduCih 
procesora iz 80 < B6 senje. BiCe. izgieda. teSko 
ubiti PC standard. Svetu treba ne9to bolje od 
PC-a. tako Oar izgieda Ali da li ce biti spreman 
I da plan cenu. drugo je pitaoje. Koiiko god po- 
kuSavao." ne vldim nista dobro u tim novim 
standardlma, bilo da se zovu NT tli .PowerPC". 
Sve se zasniva kao nadgradnja jMStojeCeg. iz- 
rasiina nad danalnjom kalastrofom. Hljjer 
kompleksnost'u kojoj se svi gube. Bilo bi zaisia 
lepo kada bi neko rekao: .Do davola sa kom- 
patibilnoCCu! Hajde da napravimo neito potpu- 
no novo, jednoslavno i eleganlno". 

MoZda je vreme da se rodi neki novi Steve 
Jobs Sllv DZobs) ill. ne daj bote. Kiaiv Sinkler 
(Clive Sinclair). 


IZVRSI PA Si ZALI 


Kao sto svaki politicar, biznismen i general znaju, planiranje je pola 
pobecv. Ako ostvarite prednost, bilo preko patenta, politike ili 
moralnih ubedenja, vi kontrollsete igru. 



Kao I generacija monopolisla pre njega. Bii 
Gejls (Bill Gales). osnivaC .Uicrosolta'. vrlo dobro 
poznaje lu maksimj. .MrcrosofI Corp." se poslavi- 
la lake da konlrohSe skoro svaki standard u areni 
personalnib racunara. Takva sveukupna poslovna 
strategija je izuzelno dobra za .Uicrosoftove' ak- 
Cbnare, ali u sebiCnpj borbi za konirolu Irzisla ko- 
nsnici PC racunara uvek gube. Oni mogu samo 
pisati zalbe nekome kao Sto je Savezna komisija 
za Irgovinu SAD. koja je ovIaiCena da odlub o 
tome da li .Microsott" igra let. 

Gejls je prepredem bisnismen. ali ne lukaviji 
od indusirijaica koji mu je predhodic Posiavljanje 
pravila, a ne slaganje sa njima, bio je najbolji na- 
an da se korirolise IrziSle. Tako smo imali nebro- 
jene bilke u kojima su konkurenti uniitavani. a 
kupci postajali nevine Zrtve. Ozon Rokleler (John 
Rochefeller) Je tako poslupio 1870. DZ P. (J. P.) 
Morgan 1890. a osnivaC IBM-a Tom Volson (Wat- 
son) 1 920. godine I sve dok se lo deSavalo u us- 
lovima iscepanog (mansijskog trzista. monoiulisti 
su uvek imaii zgodan izgovoi Jedan. Cuveni, pn- 
pada direktoru GM-a Carlsu Vilsonu (Charles Wil- 
son). .§10 le dobro za General Motors', dobro je i 
za drzavu'. ili izreka Viljema (William) VanderOiHa. 
IZ tog vremena: .Narod je glup' 

"Microsottovi" proizvodi OSS i Windows bi 
mogli da se podvedu skoro pod istu kategoriju 
Pre pet godma. kompanija je ubedila IBM da pn- 
bvali OS'S kao zajedniCki operativm sistem. koji 
je. zalim. dugo bio lorsiran od l6M-a Nakon toga. 
zavivSi u erno i ISM i njegove konsnike OSS, .Mi- 
crosoft" je. knsom, poCeo da sfvara sopsivenu 
siralegiju za operativm sislem buduenosti Dok je 
umslavao brojne (irme koje Su razvijale soRver za 
OS S I Windows. .Microsoft" je pravio Orze zaokre- 
le u takiici oOiavijivanja svojih razvojmh delatja. 
Neki kao sto su grandiozne projekcije uspefta za 
OSS su bile bazirane ni na Cemu drugom do na 
dimu Orugi. kao Sto su pnCe 0 ptomenama u Wrn- 
flows Applicaiion Programming Inlerfeoa, bill su 
gole la^i Tada je Bil Gejls tvrdio da ce izbacili 
IBM IZ Diznisa .Microsoftov" sianji polpredsedmk 
za sislemski softver. Sliv Balmer (Steve Ballmer), 
izjavio je ,Pre godinu dana smo govonli da Wm- 
flows-i NECE moci da rade ovo ili ono, ah sva op- 
klade su pale". Nakon pel godina zalaganja za 
OS'S. Balmer sada kaze. .Zeiimo da uCinimo sve 
Sto je u naSoj mocr da od Wmootts-a napravimo 
naiboljii platlormu za srednjekorisniCku upotiebu". 

Po .Microsoltovo)" semi, Windows 3.0 ce oili 
piosiren 32-bilnom veizijom. nazvanom Wrn- 
0OWS32. u koju ce bill ukijucene mnoge od na- 


predniti lehnnkib moqucnosli iz OS? .Microsoft" 
kaze da plamre da zavrsi WmaowsSS za oko dve 
godine. IBM-ov potpredsednik za programiianje. 
Li Rejsvig (Lee Reiswigi. tvrdi da oe .IBM ubacili 
vecinu lunkaja o kojima Microsoft' govon (Wrn- 
dows3^ u svoj 05 2 1 to ove godine" 

lako za javnosi jol uvek vaie kao jednaki par- 
men u razvoju. .Microsoft" i IBM se godinama gra- 
be svako za svoj deo PC irZi^ta IBM je proizveo 
DOS 4.0 c OS'S Presentalion Manager, dok je JMi- 
crosotl' napravio konira-udarac svojim proizvodi- 
ma DOS 5.0 1 Windows PcSIo IBM hoce da uqra- 
di u svoje proizvode PosIScnpl (Adooe Systems) 
jezik za opis stramce. .Microsoft" je kreirao svoj 
Trueiype. IBM je prekmuo saradnju sa .NeXT 
Inc ", dok ..Microsoft" pnea o svcflim planovima za 
ponabi operativm sislem za ne-'Inlelove' radne 
sianice. .Veliki plavf podrzava now Penpomr (Go 
Corp.) operativm sistem za mate lacunare po koji- 
ma se piSe perom, a koji se upravo pajavljuju na 
irziSiu. .Microsoft" ima odgovor kioz rarvijanje 
sopstvenog operalivnog sistema za isle racunare. 
a koji ce raditi pod Wndows-ima I dok IBM radi 
na unapiedenju svog de facio mduslnjskog sian- 
darda. .Microsoft ’ podtiava svaki do sada poznati 
standard 

Bez obziia da ii ce odbon za slandatde naci 
nadina da smite siluaaju. konaenu rec ce po sve- 
mu sudeci dali pravnici. .Microsoft" ce teSko moci 
da ignotiSe polrebu za standardizacijom. pogotovu 
910 se spremaju standardi za PC operalivne sisle- 
me, jezike, lent tehnologije. mrezne operalivne Sf 
sieme. gralidke inlerlejse. CO-ROM i mulhmedcj. 
Unix I Posa. Sto se tide aplikacrja. .Microsoft' se 
bon za kontrolu sto veceg dela ovog trzista. uklju- 
dujuci programe za obradu leksla. grafiku i radne 
tabele. Ptoslo ne postoji kompanija ki^ se ne 
nadmede sa .Microsoftom" 

Najnoviji OS-2 debaki smanjio je IBM-ove dan- 
se da vodi PC Irzidte. No. IBM nece biti sam u 
zalosti za gubitkom ugleda Oitavs-legija proizvo- 
dada softvera i hardvera. zajedno sa onma koji 
veiuju u OS/2, gledace u koji cosak da se saknje 
Do danas je prodaio oko sest miliona kopija Wm- 
flows-a. all za konsmke i proizvodade softvera, 
.Micfosoftova" pobeda je manje slalka ako se po- 
gleda u milione izguOljenih ddara zbog ovakvog 
ponasanja. Ako je islorija uditeljica zivoia. onda iz- 
reka Maiod je glup' Ireba da bude .Microsottova* 
buducrost. 

Ptema Xolus Magazine" 
pnredio Vlaamr Slamenovc 
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SEST PUTA IDE 


Zahvaljujuci sve monstroznijim softverskim paketima, koji neumoijivo trose resusrse racunara, 
proizvodaci tvrdih diskova imaju pune ruke posle. Sta nam u pogledu kapaciteta, performansi i cena 
donose najnovije generacije najpoznatijih proizvodaca tvrdih diskova u svetu? 


Pored vezne lehrrike Koju korisle, relalivne 
brzirte i cena. verovatno najznaCajni|l elemenal 
svakog tvrdog disKa \e njegov kapacitet. Done- 
davno, 40 MB se smatralo pravom merom, a 
onda se pojavio program Windows. On sam 
zauzima oko 7 MB. ili 17% djska od 42 MB, a 
kada se doda DOS i Oar neki program za oOra- 
du leksia i neki program za poslovnu grafiku, 
pre nego $lo ste i sell da radlle polrosill ste 
izmedu polovine i tri delvmne kapaciteta! Pri- 
mera radi, WordPedecI 5 . 1 sa laserskim fonto- 
vima zauzima oko 7 MB Iverzija za Windon'S 
oko 1 1 MB), a novi Harvard Graphics 3.0 oko 


NEUTOuivt APnrrt 

Ovaj trend pnlldno nezasilog Iroienje kapa- 
citeia diskova su uoCile i lirme koje ih prave: 
reagovale su na dva nadina - lako Sio su na- 
gk) poCele da IzOacuju nove modele u novoj 
srednioj kiasi i tako sto su neke potpuno pre- 
stale da proizvode diskove manje od 60 ill oak 
80 MS Primera radi, lirma ..Quantum' je joS 
pre dve godirre sa 42 presla na 52 MB. a sada 
)e taj model (i ona) drugi od 105 MB) napuslila 
u konst modela sa 120 MB. Polako aii sigurno. 
I drugi proizvodadi slede ovaj trend. 

Naravro. kapacilel dlska le samo deo pn- 
ce: $13 6e vam disk ogromnih kapaciteta ko]i 
je spor, pa se svaki put lepo nadekate dok on 
pronade traZene podalke' A da te tuo brz. mo- 
ra iznad svega imati odgovaraiucu brzinu pre- 
nosa, Sto opet postavija pitanje tehnologije po- 
vezivanja - $ia uzeii kao vezu^ Svaka tehnolo- 
gi|a ima svoje prednosli i mane - koju ce trZi- 
ste najlakde pnhvatiti'’ 



Na sva la pilanja. naravno. postoje odgovo- 
n. Danas se mallene svr novi modeli diskova 
proizvode u dva slandarda. IDE i SCSI (ma- 
nom u verziji 2). Prva lehnoiogiia omogudava 
brzo. lako. jeflino i populamo IrziSte. a druga 
je pogodnija za vede sisleme, okrenute profe- 
sionalnom delu IrZiSta. Setimo se samo da )e- 
dan kvaliletan SCSI-2 adapter ko$ta otpnlike 
koliko i bol|i disk od 200 MB. all zauzvrat nudi 
mogudnost povezivanja dak do osam razro- 
rodnlh uredaia u niz. 

Ml smo ipak vide okrenuti segmenlu Irzidta 
ko|i konsli IDE vezu. Prema tome, na gomllu 
smo slavili niz diskova nove generacije u ras- 
ponu koraka od 1 .5. Pnlagodavajudi se vreme- 
nu, dno ove grupe cine diskovi kapaditela od 
105 MB. dto je ipak nivo namenjen ozbiljnijim 
korisnicima i neko realno dno savremenin apli- 
kacija pod kV/ndoivs-om. 

Izvlnjavamo se driaocirna dio ovog puta nu- 
dimo neke nove apsolulne reference i indekse, 
jer nas je. za maler. ovaj lest zatekao izmedu 
dve verzije .Unilesla' I bez zvanidne nove refe- 
rence. Zato rezullate izuzetno dajemo u okviru 
ove jedne grupe bez predstavljanja verzije 4 
..Unilesla'. Ukralko. radi se o platform! koja ko- 
risti AMD verziju SX procesora na 25 MHz bez 
keda. sa 1 MB memonje i pod DOS-om 5.0, a 
referentni disk je i dalje jedan .Quantum 
LPS52A” 

TOSHIBA 3104 

Ovaj disk je. bar za nas, poipuna novma. 
..Toshiba' je ime koje je veoma poznato i ce- 


njeno (jedan od tn najveda proizvodada elek- 
tronskih komponenata u Japanu). all u oDIasfi 
tvrdih diskgva, bar do sada, nije se deslo vida? 

Radi se o savremeno koncipiranom disku 
tredinske visine, formata 3.5 mda i kapaciteta 
od 105 MB. Uprkos deklarisanoj potrodnji od 
14 VA. ovaj disk je ostao mlak nakon nekoliko 
sail inienzivnog rada bez ikakvog hladenja, 
neobidno, najdedce diskovi postanu pnlidno td- 
pli 1 sa dateko manjom deklansanom potro- 
dnjom, all je ovo u svakom sludaju vriina vred- 

Kvalitel elekironike je na upravo onom nl- 
vou koji bisle I odekivali od renomirane firme - 
odildna izvedba. uprkos dinjenici da se na kucl- 
dtu jasno vidi da disk spada u ekonomsku kla- 

U perlormansama. medutim. ovaj disk je. 
rekli bismo. podbacio. Oosledno je davao naj- 
lodije rezultate u grupi, a sa cenom od DEM 
6.67 po megabajlu kodia koliko i kunkurencijal 

Inleresanino je primeliti da je khva brzine 
prenosa ovog disks i veoma dobra i veoma 
ujednadena (daleko bolja od. recimo, .Fujitsu 
MT26i6Er, 2,93 pula veci prosek); dalje, me- 
hanicke osoblne diska su lakode bolje od .Fu- 
jiisua", all na programskim tesiovima on zao- 
slaje za konkurencijom. Zakijudak koji se na- 
mece jeste da ovaj disk ima dosta traljavo ura- 
den algonlam za kediranje, pa ga m kolidma 
ked memorije ne mode spasli. 

Najzad, disk je ne alarmantno. ali ipak nat- 
prosedno budan - osobina od koje smo se 
odvikli sa prelaskom na format od 3,5 inda. 
Sve u svemu, savetujemo vam da ga preskodi- 
le u korist konkjrencije, nije lod. ali nije na ni- 
vou slandarda 



FUJITSU MT2616n 

Firma .Fujitsu" se oduvek odlikovala svo- 
jom izuzelnom pouzdanodcu. adul na koji je 
uvek igrala dak i po cenu apsolulnih perlor- 
mansi Kada se zna da je .Fujitsu' drugi najve- 
01 svetski proizvodad tvrdih diskova (iza IBM-a. 
a ispred .Seagaiea'). koji je u ovaj deo irzrdta- 
dosao iz proizvodnje diskova za veJike madrne. 
onda ovo ne ireba da nas dudi. 

Disk konsli format od 3.5 inda i danas sve 
popularniju Irecinu viSine. Pnlidno je lih, a pre- 
ma nalepljenoj eliketi. ima neverovatnu polro- 
dnju od 29 VA, odnosno vide nego dupio vide 
od svih oslalih konkurenala' Podio se radi o 
zaisla ogromnoj brr^i. verujemo da je posredi 
stamparska gredka pre nego stvamost. jxiseb- 
no nakon rada od nekoliko sail, kada je disk 
bio topao na dodir. ali ne < vreo 

Kapacilel diska je 104,2 MB nakon formali- 
ranja, a mehanidke osobine su pnlidno slan- 
dardne za danasnje vreme I i»jmove Vreme 
diiekinog pristupa od 13.65 ms i rednog Cilanja 
od 9.14 ms nisu bad blislave osobine. posebno 
ona za redno ditanje Povrh svega. ovaj disk 
je dao najmanju vrednosi prosedne brzine pie- 
nosa od svega 492.9 KB/s. oko jedne Irecine 
svoje konkurencije. Pa ipak. sve lo ga nijc 
spredilo da bude 9.3"o biii od .Toshiba' diska. 
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koji ima Dolje mehanieke osobine i gotovo trl 
pula veCu brzinu prenosa. 

Sa cenoni po megabajlu od 6.87 DEM. 
ova) disk se ne moze smalratl nekim posebno 
dobrim poslom: ako veroiete da je poudanost 
apsolutno primaran laklor i ako vam treba ova- 
kav kapacitel, uzmite ga u obzir. 

FVJITSU M2624T 

Ovaj disk je deo nairiovlje game proizvoda 
ovog proizvodaPa. a predslavijen je javnosli 
pre svega in meseca Ikao golov proizvod koji 
se mo2e kupiti .na kolKInu'j Ima formal od 3,5 
mpa, all je uiii od manje brace, odnosno ima 
poluvisinski formal. Kapacilel nakor^ lormatira- 
nja iznosi kraljevskih 512 MB (III), uz zaista bn- 
Ijanlne osobine. 

Recimo. vreme direklnog prislupa iznosi 
9,48 ms. a pnslup disku kroz DOS jedva 13.4 
ms. Ill 34.6% brte od proseka grope, odnosrro 
18,2% brie od prvog narednog konkurenla. 
Kriva brzine prenosa ni|e fenomenalna. all sa 
druge sirane uporno raste sa ubrzavarijem lak- 
la sabirnice. za razliku od svih oslalili diskova. 
ko|i nakon brziire od 11,1 MHz podinju da opa- 
daiu. 

Razlog za ovo bez ikakve sumnje lezi u 
zarsla specilicnoj konstrukciii Ovog diska Po- 
red ogromne gusline zapisa (63 seklora). on 
sadrzi i jedan praw 16-biini procesot, ..Intel 
80C1BB’ (CMOS verzija procesora 80188. m- 
legrisaniie verzije starijpg 8088) na I2 MHz. 
polpomognolog izgieda velikom kolicinom me- 
moii;e (ne znaino la£no kollko rer ploiica sad- 
izi elemenie sa obe strane. a nisirro hleli da 
ga raslavijamoj. Drugim redima. ovaj disk zai- 
sla spade u inteiigenine. 

Zanvalju|uc> svemu tome, ovaj disk se po- 
kazao 15% brzim od mace veoma brzog diska 
WO 4200. k0|i le opel nekih 7.8". brzi od prvog 
narednog konkurenla Isve reiaciie za lesl sa 
bazom podalaka) D slucaiu kopirarja baza 
(varijabilne daloleke) velicine 4 MB. razlika u 


brzlnl izmedu njega I konkurencije je cellP 
23.6%, mallene za Celvriinu brze (odnosno 
42.2% brze od proseka grupe). 

Najzad. u smislu cena, ovaj disk posaduje 
najpovolinijl odnos. 5.46 DEM po megabajlu. 
sto jesle logicno. all do sada nlje uvek tako Oilo 
u praksi. Apsolulna cena od 2.800 DEM u Mln- 
henu nlje maJa. posebno kada se pomnozi sa 
oko 160 dinara da bl se dobila cena kod nas 
(to jest oko 448.000 dinara krajem januara). ali 
ako vam treba za lokalne mreze. Ili ako sie jed- 
noslavno korlsnik kO|i bez vellkog kapacileta 
ne rruze. ne dvoumite se - ovaj |e siajan u 
svakom pogledu. 


WESTERN DIOITAL CAVIAR 2120 

Ne moiemo a da ne primelimo da se odne- 
davno tirma .Western Oigitar posebno aklivira- 
la nakon par godina relalivnog cjlanja. Sada 
ponovo Izbacuju nove modele. le nove video 
kane, pa nove diskove. a sve bolje od boijeg. 
Naravno. svako zaoSlravanie konkurencije ide 
u prilog nama. korisnicima. le sloga pozdrav- 
Ijairx} ovakvu poliliku. kao i zalo slo je WD lir- 
ma s,i renomeom. 

Model .Caviar 2120' je po mnogo Cemu sll- 
can slanjem bolu. modelu .Piranha 4200", 
sem naravno po kapacilelu ■ ceni Kapacnel 
nakon tormaliranja iznosi 125 MB. sto ovaj 


- WD. Fujitsu. Toshiba 
Gama Electronics Beograd 
Misarska ll. ilCXIO Beograo 
Tel (011)332-275.339-494 
Fax (011) 335-902 
Seagate ST3144A 
Inlersott 

29 novembra 43rl. 11000 Beograd 
Tel. (Oil) 325-393. 323-539 
Fax. (Ollj 324-120 


disk siavlja u kalegonju u kojoj vlada veoma 
Zasloka konkurencija. SliCno drugima. lormal 
ovog diska Je od 3.5 inCa. Irecinske visine. a 
za razliku Od drugih, po deklaraciji. Ovaj disk 
iroSI do sada najmanje struje na slandardnim 
tvrdim diskovima (to jest onima k£^ nisu name- 
njeni prenosivim masinama). jedva 4,6 VA. 
Ovaj sjajan rezultat potvrduje tempeialura na- 
kon nekoliko sail rada - jedva je neSlo lopliji 
od amOijenla. 

Po pertormansama. ovaj disk se pokazao 
dosla dobro. plasirajuci se kao treCi apsolutno 
i prvi u klasi 105-130 MB. Mehanieke osobine 
(Oireklan pnslup Od 13,68 i redni od 2.6 mS) 
su dobra I za danasnje pojmove. a brzina pre- 
nosa mu sluZi na Cask sa proseCnom vrednosti 
od 1.413,3 KB's. Na leslu kopitanja velikih da- 
toteka. dao je cak drug! najbolji rezultal (iza ve- 
likog .Fujilsua' . a ispred slarijeg brala). 

Sve u svemu. vrio debar disk koji se izdva- 
ja po nekim osobinama (pre svega. maloj po- 
irosnji struje - manje loploie. veca jiouzda- 
nosl), a u najgorem sluCaju pada na prosek 
svoje kiase Dobar posao. 

WESTERN DIGITAL PIRANHA 4200 

Sa ovim diskom smo se susreli pnlikom 
grupnog lesia raCunara. Sada smo ga maio 
pretresli onako samog za sebe. imajuei u vidu 
lepo Iskustvo od ranije. 

Disk je poluvisinski. a lormal je 3.5 inCa 
Formaiirani kapacilel iznosi soudnih 211 MB 
Napravljen je lako da deluje kao od siene 
odvaljen, ali jjosloji niz indikaaja da se radi o 
dobro osmisljenom proizvodu. Pre svega. po- 
trosnja slruje je veoma skromna za taj kapaci- 
tel i klasu. svega 9.2 VA. sto je na ovom oivou 
zaisla Sledijivo 

Mehanieke osobine su dobre - Oirektan pri- 
slup 13.86 ms. redno cilanje 3.52 ms. pnslup 
Oisku kroz DOS oOlicnih 15.85 rns. a sve lo 
zajedno siavija ovaj disk na drugo meslo u 
grupi, iza veiikog .Fujilsua". Glavna vriina od 
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proSlog pogleda, orzjna prenosa, i dalje osiaje: 
ovo je najbrii disk u ovoj grupi, sa proseCnom 
brzinom prenosa od 1.500,9 K&s (jzgred, na 
brzlnu prenosa utibe I brzirra procesora, pa 
otud razllka od proSlog puta). Proverlli smo ovu 
brzlnu i na du2e vrerrtenske perkjd (ne samo 
4. ved I 10, 30 i 60 sekundi), all smo samo 
mogli da potvrdirrro miSljenje od ranije - odll- 
6ar keS aigoritam ririi brzmu i na popu£ta. 

Shodno tome, i ukupne perlormanse diska 
su na nivou mehanidkih; postigao je drugo naj- 
bolja vreme u ovoj grupi. odmah iza vellkog 
.Fujitsu' diska. Zaostao je nekih 18% u prose- 
ku iza Fu|i1su-a, i nadao se (ik ispred manjeg 
brata, all dobrih 20,9% isped sledeceg u redu. 
diska Arme .Seagate'. 

Sa cenom od 6,35 DEM po megabajtu > 
gomjim rezultabma kt^i lakGdki odskadu od 
proseka, ovaj disk predstavija odiidan posao. 
U ovoj klasi, u najgorem sludaju je na nivou 
proseka, a po vedini perlormansl i Ispred kon- 
kurendje. Praktidno. jedan je od tri diska na 
najvidetn nivou u klasi do 220 MB, zajedno sa 
.Quantum" i .Conner" modellma: veoma nam 
sa svida, deluje ubedijivo i ima fer cenu za ono 
dto dobijate. 

SEMAn Snt44A 

Ovo je najnovija verzija od ranije poznatog 
diska firme .Seagate" pod oznakom ST1144A; 
onaj nam se veoma dopao, pa nas je zanimalo 
da pogledamo razlike izmedu starog I novog 
modela, a sem toga, radi se o veoma popular- 
nom disku u ovo| klasi, iz dega zakljudujemo 


Navikli smo da se Iza novih verzija kriju sta- 
re. trtahom sa novom etiketom; ovog pula nije 
tako, razlika ima dosla. Prvo i osnovno, potro- 
SiifB diska je smanjena za nekih 30%, pa ume- 
sto 11, disk troSi 8,5 VA; dobar podelak! Dru- 
go. elekironika plodice je zalsta preradena. I 
Irede, disk je dobio potpuno novi i sasvtm dru- 
gaflji algorilam za kesiranje, a verovatno i viSe 
keS memorije. 

Bilo kako bMo. tek. nekadainje neverovatno 
vreme fitanja susednih tragova, krade od 1 
ms, sada je postalo daleko standardnije vreme 
od 3,62 ms. Zauzvrat, pristup disku kroz DOS 
se skratio sa 22,1 na 19,0 ms, a brzina preno- 
sa je porasla u proseku za nekih 2,2 pula, pa 
sada iznosi 1.368,4 KB/s. Ovo Istina nije dove- 
k) do nekih kapHalnih razlika u perlormansa- 
ma, koje su manje-vide oslale Isle kao i ranije, 
uz moZda malo vecu konzislenciju, odnosno 
nedto manje razlike izmedu raznih aspekata. 

U celini, ovai disk je zaostao Iza WO 2120 
u svojoj klasi. all se nadao Ispred modeia firm! 
.Fuiilsu’ i .Toshiba”; dakie, poSteno drugo me- 
slo u svpjoi klasi. Vredi zapazitl da je u celoj 
grupi pokazao najbolje rezultate na lestu pre- 
traiivania baze podaiaka, bolje dak i od veli- 
Kog .Fujitsua". Medubm. ostalak performansi je 
ipak tu negde oko proseka. 

Zadudo, nakon dva sala vremena. disk se 
dosta ugrejao na dodir. 

Ovaj disk kod nas koSla 1.040 DEM ekviva- 
lent u dinarima po lekudem kursu. Po istom 
tom kursu, prorziazi da je ovaj disk nedto malo 
(oko 4-5%) jetliniji od .WD Cawar 21 20", odno- 
sno prIblIZno slidne cene ka6 j .Fujitsu" od 1 05 
MB. Podto je .Fujitsua" deklasirao i po perfor- 
mansama i po kapadtetu, a sada i po ceni, 
osiaje samo WD. .Caviar 2120" jeste brZi za 
prosedno 14,6% I kodta jedva nejio malo vl§e. 
all se radi o relativno novom disku sa kojim joS 
n«na prakfidnog iskustva (io jest, ne zna se 
koliko je trajan), dok je ST3144A razrada ved 
poznatog I dokazanog modela. U toot smislu, 
prednosi bismo dall .^eagateu", iako je pred- 
nosl u perlotmansama jasno na strani WD-a. 
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SX SA PEDIGREOM 

O Jednom proizvodu firme ..Daewoo”, modelu SX16/N, govorili 
smo nedavno; igrom slucaja, radilo se o sticnoj platform!, all 
potpuno drugacijoj nameni. Onda je rec bila o prenosivo], a sada 
se radi o stono] masini. Masini sa jednim iznenadenjem u rukavu... 


Be|aw V. VeseWncvK 


"Daewoo" je ogroman koncern- koji pravi 
^tovo sve, od tgle dq,lokomotive. a to ukl|udu- 
je I lidne radunare. Nedavno smo Imall prillke 
da probamo njihov mall prenosivi radunar, na- 
pravljen na osnovu 32-bitne tehnologije, made 
sa ekonomidnijom verzijom procesora, onom 
sa oznakom .SX". Ova klasa maSna se poka- 
zela kao veoma interesantna. posebno velikim 
kupcima, Kao 81o su banke, osiguravajuci za- 
vodi i slidno. jer je razlika u cenI izmedu njlh i 
jeftinijih ptatformi na bazi procesora 80286 do- 
voljno mala da se isplati inveslicija u noviju, 
32-brtnu lehndogiju (jedva oko 10% razlike). 

Medulim, velike Irrme vole da kupu|u od ve- 
llkih firmi - logika koja vaZI i kod nas. Velike 
firme kupuju na veliko, od nekoliko deselina do 
nekollko stobna, a u svelu I hiljada radunara; 
pod takvim usiovima, kupci Zele da budu sigur- 
ni I u ono dto kupuju. i u onoga od koga kupu- 
|u, a ne da suira utvrde kako je prodavca pojeo 
mrak nelikvidnosti ill bankrotstva. .Daewoo" je 
upravo takav proizvodad, za koga je praktidno 
nemogude da nestane preko nodi, ill i uop§le. 

No, nevolja sa velikim protzvodadima I pro- 
davcima je u neizbeZnoj Inerciji. Oni serije vide 
kao bar desefne hiljada komada svakog mo- 
dela, pa dok se 10 ne proda i isplall Investiciju, 
nema nidta od novih modela. Mallma Opel 
ostaje da igraju na kartu performansi I, narav- 
no, cena. Zato se nerelko dogada da proizvodi 
velikih lirmi zaostaju za malima u performansa- 
ma. a porekad dak i u lehnologljl, mada 1o 
veoma zavisi u kom momenlu kupite od veli- 
kog protzvodada. Veliki proizvodad. s druge 
strane, paiijivo projektuje svoje madine, imaju- 
di TU umu. pre svega, odredenu klasu korisnl- 
ka i odredene kategoiije primene a ne brzinske 
lestove. On ih pravi da rade i traju a ne da 
zasetu trtidle. 

iOS JEDAN SX... 

Sa upravo ovim siavom smo pristupiK prebi 
ovog radunara, modela JDaewoo" 386S-20. 
Radi'se o relaiivno tipidnom proizvodu dana- 
dnjice, bez ikakvih odigiednih osobenosti u od- 



nosu na konkurenciju drugih velikih firmi, i sa 
nekollko odekivanlh razlika u odnosu na kon- 
kurenclju privatnog sektora. 

Kudidte ovog radunara je prilidno bpidno I 
spada u klasu ,£aby AT. mo2da je cenbmetar 
ill dva ni2e. dto se ponajpre vidi po korisniku 
pristupadnim otvorima za prodirenja. Ima ih tri, 
ab je jedno sa tredinom visine (umesio pola vi- 
sine), a popunjeno je flopi disk jedinicom od 
5,25 inda, kapaciteta od i ,2 MB. Pomalo neo- 
bidno, a jod neobidnije je to dto se druga flop! 
disk jedinica, za diskeie od 3,5 Inda 1 1 .44 MB, 
nalazi u klasidnom poluvisinskom ,U' profilu Is- 
pod. Tako proiziazt da je trede mesto prazno, 
jer je tvrdi disk monbran pod pravim uglom u 
odnosu na matidnu plodu iznutra. odnosno pol- 
puno je nepristupadan spolja. 

Sa leve strane kudidta se nalaze LED diode 
za Indikadju vede lli manje brzine, akbvnosi 
tvrdog diska i stanja u odnosu na mre2u. Po- 
malo je dudno dto se proizvodad opredelio da 
sve diode budu isie boje, pa bad morale da ih 
zagledate ako vas zanima stanje. Odmah po- 
kraj njih su dva tastera, jedan za ukijudivanje i 
Iskljudivanje radunara, a dnugl sa RESET; ovaj 
dnjgi taster Ima neobldno dug hod pre uspo- 
stavlianja kontakta. pa ni|e mnogo verovatno 
da d^e ga ikada sludajno akbvirali. 

Iznutra, radunar je dosta inleresanlno kons- 
truisan. Da podemo od zamerke - izvor napa- 
janja ima nazivni kapacitet od neslavnih 130 
VA, koliko I originaini XT kada se pojavio 1983. ' 
godine. Uprkos visokom stepenu integraclje. 
pa prema tome i manioj potrodnji struje, ovo 
smairamo nedovoijnim. Zamenom diska za ve- 
di i ugradnjom drugog diska, nelo potrodnja bi 
mogla da poraste za 15-20 VA. a popunom 
utidnica za prodirenje karticama koje polrode 
po 5 VA (dto nije bog zna dta), eto vede potro- 
dnje za nekih 35-40 VA. Nije opasno. ali se 
bofje osedamo uz snaZnIji ispravijad. 

Za uzvral, matidna pioda je zaista intere- 
santno projektovana i veoma dobro napravlje- 
na. Umesto dobro nam poznabh OPTI ilf slidnih 
kola, pioda koitsb manje populama .Intel" kola 
(82343 i 82344, u rediji lirme .VLSI Logic, 
Inc.-). Padljiviii dftaoct de se setiti da smo sa 
sa ovim kolima susreli jod jako davno, u vreme 
pojave prvih SX platform!, kada Ih je I bilo; u 
meduvremenu su se povukla pred n^zdom 
daleko lefbnijih konkurenata. a ovde se opet 
javljaju najverovatnlje u kontekstu iste los^e 
da velike firma vofi da kupuje od velikih firmi 
(a .Intel", verufte nam. jeste velika firma). 

Kontrola ked memorije le poverena kod nas 
malo IK nimalo poznalo] firmi .Auslek". Ovai 
proizvodad kola Ima veoma dug (ako ne i naj- 
dudl) stad u proizvodnji ked logike za maltene 
sve vrste radunara pod kapom nebeskom. od 
najmanjih do na|ve6h. U ovom sludaju. oda- 
brano je kolo sa oznakom 38202SX .Microcac- 
he", posebna podvarljanta ked konirolera na- 
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.^lU NEiTO BOUE? 

Na^ oiekivanja. naKon pregieda raiunara, 
izgiedala su otprillke ovako: malo natprosaini- 
je performanse procesora I memorije, ispod- 
proseCne performanse Oiska i siajne perfor- 



A u praksi, dobili smo ... 

Doblli smo dve prillino raz1i£ite vrsle razul- 
tata, po naSim uoWdajenim podelama. Na ma- 
§insklm testovima, ovaj radunar ja pokazao 
ukupan indeks od svega J,03: kaiemo ..svega’ 
ler je to Indeks u odnosu na naSu apsolutnu 
referencu - AT na 16 MHz bez stanja Cekanja. 
Kao Sio smo I odekivali, podback) je disk sa 
Indeksom od 0,75. ova] put sa jasnim .svega'. 
2aeudo. i video podsistem je oseino p^bscio 
u lekstualnom reilmu sa Indeksom od 0,87; 
no, u grafidkim (esloviina. popravio se I postl- 
gao do sada najboljl Indeks u ovoj klasi od 
1,17. ATI? Ha, nisu onl natvni. 

Iznenadenje su bill rezultatl programsklb te- 
stova. Na ovim lestovima, naS dosadaSnji 
ianvion u klasi SX r« 20 MHz. modet .Game', 
poipono je deklasiran po performansama. i M 
u svih cehri od pel kaiegorija. Naravno. poneg- 
de su razllke akademske I iznose 2%. a negde 
opal I cellh 21% (poslovna grafika). Ukupna 
razllka, u vidu prosednog Indeksa brzine. Izno- 
si 1.16 apsdutrto, u poredet^ sa 1,09, kollko 
je doblla .Gama' 

U kontekstu program^h testova, najviSe 
Iznenadenje je bik) na testu baza podataka. 
Nalme, tu smo odekrvali podbacivanje. a doblli 
smo prebacivanje. Na prelraiivanju baze I ra- 
cunanju, disk je sasvim odekivano podbacio u 
svakom pogledu. Na testu indeksiranja. zabe- 
leiio je odiidan rezultal po txlo kom krilerijumu, 
sa prednosO od dak 62,7% u odnosu na refe- 
rencu I 48,9% brie od .Game' Kod Indeksnog 
pretraiivanja baze, ovaj disk I ova maiina su 
zabeleilll do sada polpuno neviden rezultal u 
bllo kojoj klasi Hi kategorljl, sa Indeksom od 
2,95 prema relerenci, odnosno 2,34 u odnosu 



lat je. u tom kontekstu, zalsta zacudujuo. 


KOME JE DO TRKL.. 

Sve u svemu, ovojefednadosta dobra ma- 
llna, koju le projektant pravio sa stvamlm kori- 
snidklm radnjama na umu, a ne raznim maSIn- 
sklm testovima. Skloni smo da poverujemo da 
je razlog razllke izmedu loiih rezuHata ma&in- 
skin testova i odlldnlh rezultata programskih le- 
slova zapravo efekat dobrog projektovanja I In- 
legraclje sistema, pre nego jumjave da se udo- 
volji senzacijama gladnim novlnarima radunar- 
sklh dasopisa. koji se mahom zadovoljavaju 
maSInskim testovima. 

Verujemo da glavni efekat pollde od Jui- 
stek' KeS kontrolera. kao I neo^omog Iskustva 
firme ATI u vezi onoga Sto stvamo znadi za 
rad sa programima. a svakako I od dobre pn- 
mene raspoloiive tehnologlje. Po$tD )e Izrada 
zaisia solidna, zakljudujemo da su projektanti 
zaisla dobro obavill svoj posao, bez iurbe i sa 
znanjem Sta I kako treba uradltl. 

Za kraj, mala napomena. Pre kupovine, do- 
bro razmisllte tadno kakva ma$lna vam treba. 
jer smo od KMA saznali da onl ne vr$e nak- 
nadna prodirenja radunara (all, naravno. drie 
servis sa rezervnim delovima). Ovo je dosta 
desla Dolava kod vellkih lirmi - oaililvo protek- 
tuju 1 nerado nadgraduju - sa kotom se nikada 
nismo slagall. pa ni ovaj put. IsBru za volju, me- 
morija je u obliku siandardnih SIM modula. pa 
je sami moiete prodirlll prostim dodavanjem, 
a I disk je standardan IDE model, pa Cn trebalo ■ 
da bude moguca prosla zamena manjeg za 
vedf. 

Sto se tide kupovne cane, ona nam u vre- 
me pisanja teksta nije bila na raspola^nju. 
Promodju ove maSIne na nadem trildtu KMA 
pfanira za sredinu marts, dakle u vreme dok 
dilate ove Radunare. pa de tada bill poznaU i 
usiovi kupovine. Nismo, stoga, u prillci da pro- 
cenimo da 11 se radi o dobrom poslu ill ne. Po- 
zravajudl. medubm, poslovnu pditiku nrmi 
.Daewoo" i KMA, odekujemo da de eena ove 
madine bill vide nego konkurentna. 
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Dok nismo stavili u racunar novu video karticu firme Western Digital, verovali smo da je Tseng 
nekrunisani kralj brzine u ekonomskoj klasi. Nove generacije video cipova, medutim, sustizu jedna 
druga, a $a njima se menjaju i odnosi snaga. Evo tri novija proizvoda u tri kategorije cene, medu 
kojima vam jedan preporucujemo cista srca. 


Za one sa velikim prohtevima, porovlli smo 2 
sva merenja i na jakoj maSini. o Cemu dajemo | 
poseban komeniar na kraju prikaza. u 


NOVI TESTOVI 

Prvi deo se odnosi na rad u Cislo tekstual- 
nom re^imu I nije promenjen u odnosu na slari 
nadir merenja. Medutim. deo o radu pod Win- 
dows-om je bitno drugaciji i daleko deiaijniji. 
Windows posiaje de lakio standard koji jedno- 
stavno viSe nije moguce zanemarilj. Bez obzira 
na to da li Ce konadn svetski standard poslati 
Windows ill OS/2 2.0, oba rade u potpuno gra- 
ridkom reJimu. a za OS/2 2.0 IBM Ivrdi da de 
modi da Izvrsava sve programs napisane za 
Windows. Prema tome, od sada na daije. mo 
rademo mrogo detaljnije da merlmo perlor- 
manse rada pod Winoows-om ako misllmo da 
dajemo reaian prikaz proizvoda. 

Primetidete da deo tabele kojI se odnosi na 
Windows ima Ova podoOeljka. Prvi se bavi ra- 
dom sa slikama (da ne kazemo grafikom) I gra- 
lidklm primltivima (linije, krugovi...), a drugl ra- 
dom sa tekstom pod iVindoivs-om. prozorima i 
slidno. Ako se bavite projektovarjem. prvi deo 
vam je vazniji, a ako se Oavite obradom teksta 
ill stonim izdavaStvom. namenjen vam je drug! 

Imali smo prilike da dujemo knlike kako pri- 
likom merenja koristimo najjade platforms na 
triidtu: to jeste tadno. all to radimo zalo dto ie- 
limo da u celostl uklonlmo uticaj same platlor- 
me. S druge strane. istlna je i to da lime dobi- 
jamo rezullate koji nlsu primereni Izv. ^irosed- 
nom" koiisniku. Zalo smo, bar ovoga puta. 
umesio jedre plattorme sa 80486 na 33 MHz 
I 256 KB kesa, upolrebili platformu sa proceso- 
rom AMD 8038&SX na 25 MHz I bez Ikakvog 
keda; ovakve platforme sve vise postaju dno 
32-bitne arena, potiskujudi sve drugo. a rad 
pod Windows-om na bilo kojoj plaHormi sa 286 
naprosto nema smisla. 

Referentra kartica nam je stars .Paradise 
PVGA". namerno odabrana za ovaj slud|| iz 
dva razloga: prvo, GW-VGA kartica joj je 
vr&ijak u kontekstu video procesora (odnosno. 
osnove koja je posluilla za ovu verzlju). i dru- 
go. ova Kartica nije posebno brza u tekstual- 
nom rezimu, aii u gratidkom reZimu rada posao 
zavrdava brie no dio bisle odekivali. Time 
jjedno podviadimo postojanje ovakve razllke u 
Orzini rada u dva reZima. razlike koja se ne vidi 
kada se korlste neki brzl i prljavl teslovi kao 
dio su Vidspeed. Checkii, PC Magazine Benc- 
bmarks 5.X (svi onl fade iskijudivo u tensiual- 
nom retimu). 


CW-VGA (Chips & Tech. 82C451) 
Video dip na ovoj kartici se prodaje u raz- 
nim izvedbama vec trecu godinu. Pn/i pnmerci 
kartica sa pretedom ovog dipa se nisu proslavi- 
II ni po brzinl. a na dalost. ni po nekim redenji- 
ma u vezi kompatibllnost. Zalo je ovaj test, za- 
pravo, ponovna peseta starom poznaniku da 
bismo videli da li se idta Izmenilo. Istina. doblo 
je brojku vide (bio je 82C441). all ojiet. ko zna? 

Prvo i osnovno. pitanje problemalicne kom- 
pallbiinosti je praktidno sasvim uklonjeno: mala 
ograda oslaje oko duvenog mlerapla 13 za 
vertikatno dldcenje ekrana, all na tom lestu pa- 
daju I mnoge druge made cenjene kadlce. pa 
nikom nidta. opet sve lepo radi. 


I SOO'eOO sa 16 
boja: ogranldenje je kolidina memonje na video 
karll. koja u najboljem i jedinom sludaju iznosi 
256 KB. u vidu osam 4<64 K dIpa. U tom kon- 
tekslu, kartica je lebnolodkl sasvim prevazide- 
na, sem ukollko se ne ogranidile na mono 
VGA. u kom sludaju vam vide i ne treba. 

Kartica Ima i dve znadajne prednosti. Prvo, 
veoma je jeftina, jedva DEM 100-110; za ono 
did pruZa. I kako je napravljena (dak veoma 
dobro). ovb se mora smatrali izuzetno drArom 
cenom. Druga prednost je relativna - ako ima- 
le mono VGA monitor, ova karta ce vam prlka- 
zati niz crno-belih nijansi kao malo koja druga, 
bez obzira na cenu. To radi lollko dobro da je 
zasenila dak I kudikamo skuplje modele: jedina 
druga karta koja isto tako dobro radi je ona sa 
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WD video cipom (kao i sa .Tseng ET4000‘ vi- 
oeo Cipom, a za razhku od .Tndent 6900'. .A- 
tiead V-5000‘, .Oak OTioer, ltd) 

U pogledu performansl. ova kada spada u 
spori^e modele. U lekstualnom reJimu |0S se 
nekako I dril sa indeksOTi od 0.34, ak pod 
Windows-om indeks pada na 0,76, i to u pore- 
denju sa sada ved obiektivno zasiarelom .Pa- 
radise' kadicom. 

Izvedba )e vrlo dobra do odlidna, prirudnik 
le pristojan (mada premali za nas, svega 
12.5-6.S cm. velidina slova rro2ete mislltl, 
obavezan pnbor - lupa): u njemu nema ni red 

0 tome demu sluie razni kralkospojnici na sa- 
moj kartici. pa vam ostaje da se nadate da su 
postavljeni kako treba (mada |e uz svaki belom 
bojom naresero objaSnienje). Veznika ima za 
26 programa ili njihovih verzifa i mada pr^op 
veznik za Windows 3.0, sve ostalo je prilldno 
baiaio (recimo, /ti/ioC/tOsamodoverzije 10.0, 
Lotus samo do verzije 2, Ventura do verzije 2). 
Zadjdo, kartica podr2ava VESA Standard re- 
2im Br. VS891001 <800 ^ 600 u 16 bO)a, hor. 
osvetavanje od 56 Ili 60 Hz ako monitor ide 
do 40 KHz, kratkospoiiiik za 36/40 KHz): jeste 
plus, all problem je j malom brofu Doja. 

Adut ove kartice je cena - 100-110 DEM 
ekvivalent le ved nemoraino mala cena. a za 

crno-beli VGA monitor, bolje od ove kartice te- 
dko da dete nadl. 

Ahead V5000 

Ima tome vec gotovo dve godirte od kada 
smo probali jedan uzorak proirvodnje ove fir- 
me. 1 lada smo bill rezen/isani u vezi testirane 
kartice U meduvreinenu, staiiji dip je zame- 
njen novlm, sa oznakom V5000. Novi dip pod- 
rZava rezolucije do 1024x766 u 256 boia sa ill 
bez preplitania - dakle, sasvim naJIk ponudi 
drugih. vedih i poznatijih konkurenata. 

Kartica generiSe potrebne radne udestano- 
sti pomocu posebnog dipa sa oznakom Jihead 
Systems' V-3000. princip koji sada korlste i tir- 
rrte .Trident" I .Tseng", a sve viSe i ostali proi- 
zvodadl. U nadoj verzl|l. kartica je opremljena 
posloljima za klasidne 4x256 kilobltne dipove, 
pa se moze konflgunsati sa 2S6 KB, 512 KB Ili 

1 MB memoriie (naS uzorak je imao 1 MB). 
Druga osobina Kartice koju valga pomenuli le 
prisusivo veznika za proiaz prema VESA stan- 
dardu (tzv. lealuras connecloi), koga u posled- 
nje vreme Izosiaviia sve vedi broj protzvodada 
(a ne bi trebalo). 

U tekslualnom reiimu, kartica |e pokazala 
sasvim solidne rezultate, sa indeksom od 1,49. 
U grafidkom rezimu, taj indeks se istopio na 
daieko skromnijih 1,12, i to pre svega zbog do- 
sta traljavih rezullala rada sa lekstom pod Win- 
dows-om. Primera radi, skrolovanje teksia u 
prozoru le ledva 2-3% brze od stare .Paradise' 
kartice: jeste da je ona blla odlidna za svote 
vreme. all je zato ova kartica spora za dana- 
dnie vreme. a i za svoju klasu cene. 

Od onda do sada, uklonjenl su probl^ sa 
kompaiibllnoSdu. all nas je ova kartica ipak ne- 
prijalno Iznenadila na proveri rada sa nifansa- 
ma umesto boja. Sa crno-belim VGA momto- 
rom samo dto nlje odbila da uopdte radi - brlja- 
la je po ekranu. izbacivala tadke gde im rrteslo 
ni|e I tome slldno. Istina. jeste izvrSila sve te- 
slove, all na nivou kvalitela kc^l se nikako ne 
mo2e smairat prihvatijivim. Podio je sve to sa- 
svim lepo odradlia na kolor monitoru. zakljudak 
ko)i se namede le - ako imale cmo-bell moni- 
tor, ovu karticu obavezno izostavite sa spiska 
kandldata 

Sve u svemu, nazvall bismo ovaj proizvod 
jeftlnlm I ne bas mnogo dobnm Sa cenom od 
oko 175 DEM (sa 1 MB), smatramo ga lodim 
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Ahead VSOOO: Obidite u sirokom luku 


kada se zna da 6e mala doplata od 60-65 DEM 
obezbediti karllcu sa .Tseng ET4000' video &- 
pom. Smatramo da je u danaSnje vreme vec 
sramota baktati se sa trivljalnim problemima 
kao ito )e sinhronizacija sa monilorima, pa za- 
to ponavltamo - ovaj proizvod ipak obidile u 

Western Digital WD 90 C 30 

Amedika Hrma .Western Digital" (WD) spa- 
da medu osrednje po velidini, all je u samom 
vrhu po renomeu. Stekla ga je odli6rlm disk 
kontrolerlma i razvojem sopstvenlh paketa dl- 
pova na bazi VLSI tehnojoglje. kao I svojim tvr- 
dim diskowma. Pre detiri gcMIne, WD je kupio 
jednako poznatu I cenjenu (ali na talost i lode 
stojeCu) firmu koja se bavlia video prolzvodi- 
^^a, pod imenom .Paradise" (Raj): danassetaj 
ogranak firme WD zove .Western Digital Ima- 
ging". 

Posle dugog, dak predugog, perloda razvo- 
ja porodice video dipova sa oznakom PVQA 
(Paradise VGA), WD se na^zad opredelio da 
na trzidte izbaci polpuno novu seriju video di- 
pova. daleko primereniju danadnjem vremenu 
I triidtu. Najavijena su dva video dipa. sa ozna- 
kama WD90C10 I WD 90C30: prvi je jedno- 
stavnl|i, sporiji I jettiniji, a drugi je sloieniji. brdi 
I skupljl. E, ml smo se dokopali ovog drugog, 
kao rtama Interesantnijeg. a nadairto se I va- 



Westem Digital WD90C30: Novi samplon 
brzine 


Elem. karlica je napravljena u najboljoj tra- 
dicljl matidne kuce, rad je apsolutno prvokla- 
san u svakom pogledu: Izgieda da ce .Hewlett- 
Packard' (a zna se kakve standards Isteruje 
HP) naslavit) da kupuje od njlh I lepi svoje Ime, 
kao I do sada. Kartlca se Isporuduje sa po- 
vrdlnskl lemljenih 512 KB video merrxirl|e. a 
dmgu pc^ovlnu motets dodatl u vidu detirl dIpa 
od po 4x256 kilotxta u predvidena postolja. 
Uzgfsd, upotrebljerta memorija je veoma brza 
- 70 nS I na kartld I u postoijinna, do sada naj- 
brta memorija koju smo vldell na Olio kojoj 
VGA karti (u seiijskoj Izvedbi). 

Uz video procesor, RAMDAC I BIOS, tu je 
I svega osam TTL dipova; svi sem detirl memo- 
rijska I dva BIOS EPROM-a su montlranl ten- 
nologljom povrsinskog lemljenja. 

U tekstualnom retimu. ova kanica je post!- 
gla dak Izuzetan Indeks od 2,44, koji je boljl 
nego dak I poslovidno brzl .Compaq Deskpro 
486/25"! Ovo je, blago redeno, velikI uspeh. U 
grafldkom retimu, pretekla je sopstvenog pret- 
ka sa indeksom od 1,25; ovako relativno mala 
razlika pomalo dudi, dovek bl Ipak odekivao 
maio vise, posebno nakon pn/og rezultata. No, 
mak) pa2ljlvija anallza labels de pokazali inle- 
resarttne stvan. Recimo, ova kartlca je skrolo- 
vala teksi u prozoru S0% brie od ostallti: fon- 
tove je skrolovaia 21% brie od Rtvog nared- 
nog konkurenla, odnosno 37,8% brze od rele- 
rence. Sve ovo je dini prirodnim kandidatom za 


obradu teksta I DTP: pomlslite samo. na istoj 
madini skrolovanje brie za 50%. 

Prirudnik za ovu karticu jsste sasvim pristo- 
jan. dak I Iznad proseka u vezi tehnidkih obja- 
dnjenja, all ipak nimaio uzbudijiv. Pozdrzano je 
ukupno 13 programa, ail sa svellm veznicima: 
za AutoCAD, podrlana je verzija 1 1 , Windows 
3.0 je podrlan, WordPerfect 5.0 1 5. 1. Ventura 
do verzije 2.0, ltd. Dakle, dobro, all nl po demu 
Izuzetno. 

Najzad, kao predslavnik najnovije genera- 
dje video kartca. ovaj model p^rlava gotovo 
celu VESA ^>ecifikaciju. a pre svega osvsla- 
vanje ekrana sa 70 Hz, a u nekim rellmima, 
kao recimo 800 x600, dak i sa 72 Hz (za deta- 
Ije, pogledajte anirfile). 

Ova kartlca ima joS jednu osobenosi - trpi 
veoma velike brzine s^lmice. Vedina drugih 
izdahrte na svemu preko 10 MHz, poneka do- 
gura I do 13,3 MHz. ali sairu je ova radtla i na 
16,5 MHz (dodude. izdahnuo je kontroler za 
tvrdl disk, ali sad, bole moj ...). Kako? Pa lepo. 
na kamcl posloji kratkospojnlk sa oznakom 
JP3; ako je kratko spojen. kartlca de same ge- 
neiisatl stanja dekanja samo ukoliko joj Ireba 
(a ne treba joj, sem Izuzetno). Ako |e stavite u 
radunar sa sporom sabimicom I kratko spoje- 
nlm JP3. Imadete problema, I to zato dto de 
kartlca raditl brie od sabimice! Dakle. za brzi- 
ne sabimice ispod 6 MHz, izvollte je usporltl 
(mada, pored brzine sabimice. valnu ulogu 




Legends: Kz/s - kiloznskova u sekundi. Kp/s = kilopiksela <i eekundl 
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Legenda; Hz's = kiloznekevs u sekundi, Kp/s - kiiopllisela u sekundi 


Igra i sam procesor - sve od 80386DX na 2S 
MHz je u redu). Do sada neviden paradoks, 
nema $ia. A kada je usporite, dobijete akvlva- 
lent .Tseng ET4000' kadice. 

Sve ovo Ima i svoju cenu, pa je zato ova 
kartica ne samo najskuplja u ovoj grupl, nego 
uopSie na tr2l$tu lole p^ularnijih proizvoda. 
Ki^ta oko 265 DEM. odnosno 25-30 DEM viSe 
od glavnog konkufenta, kartce firme .Tseng". 
A poSlo se j ovoj pn/oj grupi pokazala kao naj- 
bolja. prebacill smo je u drugu ojndu. 

U drugoj rundi. pobednika iz pne runde 
$mo prebacill na platformj sa procesorom 
60486 na 33 MHz $a 256 KB ke^, na kojoj se 
takmISIta sa glavnim konkurenlom, video 61- 
pom .Tseng CT4000'. Drugl razlog za dve run- 
de je I poredenje performarsl isilh kartica na 
razlifilim platlormama sa jedne. I pregled ap- 
solutrlh razitka koje potldu od platforms kao ta- 
kve. sa drugs sirane. 

Rezultatl govore sami za sabs. Po prvi put, 
.Tseng" tip je deklasiran I, da sve bude jo5 in- 
teresantnlje, mo2e se slobodno redi da je potu- 
£en do nogu - od 16 rezultata, samo na jed- 
nom lestu je bio bol|i. sve ostalo je pripalo WO- 
u. A nl razllke nisu male, katkada I do dupio 
br2e. Naravno, u praktidnom radu stvama raz- 
ilka nece bitl ba$ dupio veda. all dele je Ipak 
osellil I bez ikakvih merenja I siopenca. Jedno- 
slavno. videdete vedu brzinu. 

Podto smo navell da je WD kartica izuzetno 
tolerantna na brzinu sablrrice, korektno je redI 
da je I .Tseng’ kartica neoseiljiva na brzine sve 
do 13.3 MHz, all je na 16.5 MHz Ipak Ispustlla 
dulu. To joj nl u kom sludaju ne treba zamerltl. 
jer da se podsellmo, to je Ipak 2,06 puta brte 
od slandarda, odnosno Iznad odekivane brzl- 


iiWPKMI BRZINE 

Jasno je da je WD 90C30 dip, po svemu 
sudedi, novi damplon brzine u ovim nadim kra- 
jevlma. Mlnimalna razllka u ceni, reda velidine 
11-12% u odnosu na glavnog konkurenta, se 
mime dude mode odbaciti kao nebitna u odno- 
su na dooit na performansama, posebno na 
sponjim madinama. 

Ako uzmemo da radunar koji kupujete ko- 
dta recimo 3.000 DEM. razllka u cenI Iznos1 1% 
od kupovne vrednosti, pa Ispada da za tih 1% 
dobijate 40% vedu brzinu video podsistema. 
dto ne mode bill lod posao. 

I tako, posle vide od godinu I po dana suve- 
rene vladavine, .Tseng" video dip se najzad 
nadao tamo gde je on do sada terao druge - 
na meslu pobedenog. Jasno je da je WD 
90C30 video dip Irenuino najbi^e dto postoji 
na nadem tr^lStu a dto ne kohsil pravl, pravcail 
procesor. najdedce Tt 34010 ll< 34020 na nekih 
40-60 MHz. Razllka u ceni izmedu dosada- 
dnjeg I novog damplona je dovoljno mala da 
bude zanemariva, pa ako sada nabavljate vi- 
deo kartu, kupite ovu. ' 

Napominjemo da posloji verzija koja ume- 
StO .Wusic" RAMDAC-a korisli .Sierra" RAM- 
DAC (SCll 486CV-80), kojI omogudava isto- 
vremeni prikaz 32.768 boja umesto dosada- 
dn|ih 256, all uz pretpostavku odgovarajude 
pobude u programima. Po ceni, ne bl trebalo 
da bude skupljl od nekih 20-30 DEM u odnosu 
na ovu kartu, a sigurno je da de I drug! podeti 
sa masovnom ugradnjom. 

Ako ved imate VGA kartlcu koja koristi svih 
16 bita na sabirnici ne verujemo da treba da 
bacite siaru I kupits ovu kartu. No. ako je ne- 
mate, dileme nema - uzmiie ovu. 



NE IIPSI MAGARE 



Kupio sam .Byte". Sa poslednje strane 
smedi se DELL 325NC notebook. Lepo Izgle- 
da. a karakteristike su jod lepse: 386 SL (u 
Stvari SX) procesor na zavidnih 25 MHz, 64 K 
cache. 4 MB RAM. 60 MB hard disk. I VGA 
COLOR LCD ekran! To ml treba. KupujemI 
Cena od 4.000 dolara me ne brine provide ka- 
da stvar mo2e da se doblje na mesedne rate 
od .bednih" 145 dolara... 

Dakle, nazovem OELJ. da narucim jedan za 
sebe. All, da vidimo dta ml jod treba. 

Prvo, 4 MB RAM-a je malo. O.K. - prodlru- 
je se do 12 MB, to je vec bolje. Drugo. hard 
disk od 60 MB je za danadnje prillke vrfo tesan. 
Na 2alost, jedina opcija je 80 MB. Nl to nije 
nedto narodito. Da li hard disk mo2e da se Iz- 
vadi i utakne drugl? Ns moie. Stela. Na ,.Ep- 
sonu N83s' mo2e. Na jednom, recimo, drilte 
Igrice I WinOotys, na drugom kompajlere i sve 
dto vam treba za rad. U odaju ml ostaje jos 
samo jedna mogudnost: da se odreknem flopi 
diska j korist jod jednog hard diska - eksteml 
11^1 db poslu2i kada zatreba. Ne moze 
ni to. Tedka srca, ostaje ml da se pomlrim sa 
80 MB. Dalje. treba ml modem - kako da Zivim 
bez Sezama? O.K, to nije problem, mo2e da 


se utakne intemi faks/modem 2400 baud-a. 
Uodude, nisu umeli da ml ka2u da li podrZava 
MNPS. Kada se time ne hvale, verovaino ne 
podrZava. 

Da saberemo. DELL 32SNC plus 12 MB 
RAM-a plus 80MB hard disk plus modem... 
5.247 dolara. Sltnlca! Mesedna rata je. gle du- 
da. pala na samo 90 dolara. Nedto mi tu nije 
bad najjasnlie, all nema veze. ne Zalim se. 

I dalje sam za kupovinul 

Ostaje jod jedan mall problem - madina nr- 
kako ne moZe da se doblje pre aprila. Stela! 
To, naravno, ne pide u oglasima, nego vam ka- 
Zu tek kada narudite. (Sedate se QL-a?). Sada 
je sredina februara (dok ovo pidem). 

Uh, zbogom lepi snovi... 

DELL 325NC je. naravno. zanimijiv zbog 
dvog COLOR LCD ekrana. Kako stvar izgieda, 
nemam pojma - madina nigde ne moze da se 
vidi. Zato sam back) pogled na .Toshiba 3200 
SXC" u potrazi za odgovorom. Ono C u imenu 
stoji za .Cotor". Madina je odmah da kazem, 
.prenosna", a ne notebook. Radi samo na siru- 
ju i tedka je dobrih 6.5 kilograma. VGA ekran 
odiidno radi. Prvo, kada .opallte" DIR, tekst le- 
po skroluje - malo sporo all lepo. Na gotovo 
svim crno-bellm LCD ekranima, tekst se ne vidi 
dok skroluje - samo seva l biedti. Boje su lepe. 
Nisu bad kao na kolor monlloru, all sasvim pn- 
hvatljivo. Winooivs divno radi, lakode i razne 
akclone igrice. Potenclometri za kontrast i 
osvetijenost su Mi veoma dobro sakriveni III ih 
nema. Zanimijivo. Tastatura je odiidna. Cena, 
opet sitnica: 6.000 dolara. Plan i nosi. 386 SX 
radi na 20 MHz. 1 MB ROAM. 120 MB hard 
disk. 

Kakav )e DELL-ov ekran, ostade mistenja 
do aprila. Tastatura je manje zagonetna - sa- 
svim sigurno je ista kao na DELL 32SN. Za moj 
ukus nekako mekana, a lasterl kratko putuju 
na dole. Za razlimk od .Toshibe", DELL 325NC 
radi na baterije. Kollko dugo? Tri sala, ako je 
verovatl proizvodadu. Tezinaje prihvatijivlh 3.5 

Ne Ilpdl magare do zelenog aprila ... 

V. Kostid 


PRIZNANJE NASEM PROGRAMU 


Pakel za knjigovodslvo novosadskog ,Cin- 
fa’, autora Ninoslava Sipdica, dobio pismeno 
pnznanie sirucnjaka iz Londona. 

ProgramI za knjigovodstvo su ^na od 
najptxiularnijih progtamerskih oblasti kod nas 
I prodaju Ih gotovo sve domace firme koje se 
have softverom. Korlsniku ko|i Zeil da kom- 
pjuterlzuje knjigovodstvo tedko je da se odlu- 
ci od koga da kupl program. Da ne bi kupio 
.madku u dZaku", on mora da pogleda pre- 
zentaciju tog programa kod vide ponudada I 
da se raspita kako on funkclonide kod onlh 
ko|i ga primen|u|u. Uz kasnija prilagodavanja 
vlaslltim potrebama. to je natbolji nadin da se 
doblje odgovarajud pakel za knjigovodstvo. 
jer zvanidnih kompetentnih. struCnih ocena o 
kvalltetu softvera kod nas nema. 

Izuzetak je .Inflmpo" Ninoslava Sipdica. 
programski paket za knjigovodstvo novosad- 
skog .Cinia" (Centar Inlormatike). Red je o 
kompjuterizacljl knjigovodstva .Budimke" Iz 
UZIdke PoZege. koja ima 680 radnika i proi- 
zvodnju, preradu I promel voda. povrda i me- 
sa, spoijnotrgovinsko poslovanje. a u okviru 
proizvodnje sopstveno tovllidte stoke i hlad- 
njadu. Podetni uspeh kompjutehzaclje .Bu- 
dimke', koju je uveo .CInfo", utollko je zna- 


dajnijl dto su PC radunari I .CInlov" program 
.Inlimpo' uvedeni uz saglasnost konsalling 
firme UlC Iz Londona. Vlasnici .Budimke" (In- 
veslbanka Beograd I banka beogradskog Vo- 
dar-koopa) su UlC angaZovaii da pomognu 
da se .Budimke" Izvude iz problems - koji su 
je bill odveli pre dve godme do stedaja - i 
da, podto je po opremi ravna najmodemijim 
firmama te vrsie u svetu, poslane profitabil- 

Direklor konsailinga firme UlC iz Londo- 
na Nik Halet (Nick Hallett) sa strudnim sarad- 
nikom Cadsom Bodenom (Charles Bode- 
nom) dao je pismeno mtdijenje jda ce .Cln- 
fov' paket kompjuterizaclje zadovoljili polre- 
be .Budimkinog" knjigovodstva”. O .Infimpu" 
se. izmedu oslalog. kaZe da je xn spedjaino 
sadinjen za jugoslovenske usiove rada i .Cin- 
fo" nas je uverio da ovaj sistem zadovoljava 
kriiehje jugosiovenskog knjigovodstva. a bice 
u stanju da pruzl UlC-u sve neophodne po- 
daike". 

U .Budlmki" su oduSevIjeni .CInfovIm' 
programom. koji Im je doneo uStede I dnevnu 
umesto Aestomesedne aZurnosti koju su rani- 
je Imali radeci na starim .askotama". 

Milic Pelrovid 
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mUTEZI POSAO NA SVETU 

Malo ko jo§ nije 6uo za cuveni americki racunarski casopis „Byte''. Pazljiviji 6itaoci verovatno znaju 
i za (doskorainjeg) glavnog i odgovornog urednika Freda Langu, koji $e proslavio svojim lucidnim 
uvodnicima. Zamolili smo gospodina Langu da nas upozna sa svojim pogledima na zbivanja u svetu 
racunarstva. Razgovor je, kao ito i prilici, voden posredstvom eiektronske poste. 


'Byte' iziazi ve£ punih 15 godina. Bio je sa 
nama i pie proiave IBM PC-a, a od iqegove 
poiave, .Byte- je postao nezaobilazna refeten- 
ca I prozor u sve ra&inara gotovo bez premca 
Ono ^ ga Cini gotovo jedmstvenim u svetu ^ 
ozNjnost sa kojom prislupa temama, pracenje 
svih dogadt^ a ne samo razvoja ove Ik one 
plaUoinie i, naravno, izvanredan izbor saradnl- 
ka. 0 tehniikoi prazentaciii ksla da i ne govori- 

-Byle' ima BIX (Byte Information Exchna- 
ge), nihov BBS povezan sa cebm svetom, a 
J=ta£unan' knaju svoj Sezam; ma kaico ovo 
neskromno zvudalo, dinjenica je da oba iaso- 
pisa pni2^ moguOnost svajim ettaodma I 
svim dmgim zainteresovanim da stupe u nepo- 
sredan kontakt sa autorima i tislom uopSte. 
Kao dlaod 3yte'-a (i prelplatnici BlX-a), isko- 
listili smo ovu mogudnost da gospodinu Langi 
poelavimo niz ptlanja, na koje nam je on Ijuba- 
zno odgovorio. 

Ovo je, dakle, Inlervju na daljinu, uz pomod 
radunara. kako i dokkuje obema siranama. ko- 
je se have radunarstvom. 

RaCunari: .fiyta’ se porvrdio kao objekti- 
van, Inkinnalivan i meAmanln iasopis: taka 
je bHo od kaOa je osnovan. Uspeo/e daposla- 
ne 4 osone refarenirN standard. Kako vam je 
to poSlo za rukonfi 

Langa: Vade pilanje ujedno sadrii integrat- 
ni kompiiment; hvala vam na tkn ljubaznim re- 
dima. 

^yte’ se nikada nije vezivao za bilo koji 
operalivni sistem iii madinski standard. Podto 
.Byte* prikaziije SVE znadajn^ ptatforme, to 
znadi da nemamo bHo kakvih posebniti skolo- 
nisli ka W protiv bilo koje od njih. 

Sto se tide jeferentnog standards', veoma 
se irudimo da budemo u vezi sa svim Ijudima 
koji oblikiiju bududnost radunarstva i da 
ii privoikno da svojim redma napidu dta rade. 
Otco polovine rtadlh saradnika pttide iz oblasti 
tadunarskih nauka - programiranja (jxtmpuler 
soence pro^amming') i obiasti konstnjktor- 
stva. Dru^ potoviriB potide iz novmarstya. To 
se pokaz^ kao dobra kombinac^a, ki^ omo- 
gudava prenos tehnidki bitnih informaclja, ak 
na razurnlitv nadin. 

0 im-v I iix*« 

Radunan; Neobidno je da jedan dasopis 
nastavi da se pobo^Sava lokom vrernsna i iz- 
nad jedne tadke, redmo nakon 10 4li tu negde 
godina nakon Sto posSOne poru zreibst. Pa 
ipek, .Byte' je sve (wji svekim brojem. Kako 
vam to polazi za rukom? 

Langa: Jod jednom, hvala na kompkmentu. 
Tedko je ostab .sveT, ak mi se botimo protiv 
jKjalosr period*iim novim izgiedom dasopi- 
sa I izmenom intemih procedura (redmo, sva- 
ke 3 godine Mi tako nekako). To nisu piomene 
ptomene radt, pre su to promene koje nam 
omogudsvaju da se ptHagodmo promenama u 
radunarskoj industriji i promenama u intereso- 
vai^ nadih dMalaca. Ispitujemo midijenje nadih 


Detan V VekelmovK 



od drugili prodavaca mogll bit! lodi. Izuzetno 
ne volim n^livno reklamiranje. 

Raivnan: Pored Inlel-a, Motorola. National 
Semkxtnduclor, Haacbi, Inmos I nekokko dm- 
gih krmi proizvode procesore (CISC iAh RISC). 
Kako oceniujele n/ihove ianse protiv .Kralja In- 
tel-a' u bkskoi i ne lako Mskcy boducnosiP 

Langa: ProizvodadI rtovih 80x86 dipova - 
AMD, CAT. Meridian Semiconductor, NexGen 
Microsystems, Integrated information Techno- 
logy (ilT), VM Technology Corp. i jod moida 
nekollko firm! verovatno Imaju najv^ danse. 
Medutim, mislim da da Intel naslaviti da domi- 
nira triidiem u dosia dalekoj buducnosti. 

Radunari: Sada posloji /asna razllka izme- 
du CISC i RISC dipova. CISC vlada masovnim 
IriiSlem, a RISC je jak ti prolesionalnirn seg- 
menlima triiSta. Sla mislite, kako da se ovo 
razviaii u narednih desetak godina. u kontek- 
stu dinjeruce da RISC setn ni/e obezbedio veci 
deo masovnag iriiita, gde leie zaisia velike 
para? 


Fred Umga: Uredhranje .Byte'-a je najtedl 
poaao k<wm sam sa ikada bavio, ali i 
najboiji 

ditalaca pet puta godidnje, kako bismo bii si- 
gumi da im pruiamo sve potrebne i ie^ene in- 
fotmadje. 

Radunari: .Myte' (Hi McGraw-Hill) je otvorio 


Osoblje ■ oprem 
jemo jedni sa dtugima, ali ni jedrra strana ne 
kontrolide onu drugu. 

Ono dto BIX kna od toga je udedde ditalaca 
i saradnika 3y1s'-a. fiyte'. opet. stite nxtgud- 


medusobnu vezu. 

Radunari.' Casio ste navodm da vam impo- 


rasprava posiau uesmisieita. veu saua, 
dipovi obuhvataju sve vide I vide elemenata i 
podsistema koji nallkuju RISC tehnologi(i. a 
RISC &povi postaju sve modnlii i sloieniji. U 
krajnjoj liniji, mislim da de najboiji dipovi biti hi- 
bridi - kombinsdja vrllna obe vrste. 

Radunan: U konfeksfu perileriia. dta mislite. 
koje de otkasti m^verovalrvje bid u Irendu naj- 
veceg razvt^, posebno u kontekslu masavne 
memorije i videa? 

Langa: CD-ROM upravo sada dosliJe sta- 
tus jnasovnog trSdnog artikla" u Sj^mjenim 
Drzavama, a na prodaji su i prve masine opb- 
mlzovane za muKimediialnost. Kada se dovo- 
Ijan broj madina nade na odgovarajudtm mesti- 
ma - tokom narednih nekollko g^lna - CR 
ROM I pidilyidi optidki diskovi de podi istim pu- 
tem kao I tvrdl (fiskovi lokom osamdesetih go- 
dina; u prvom momentu reikost, ali na kraju, 
> u gotovo svakoj ma^l. 
tri: Gde su u svemu ovome, po va- 
ma, Japana? Pokazali su se kao dobn sa pre- 
fUeratima. prenoavim radunarima. mamonf- 
skim dipovi i tome skim, ak se rssu bad 


sumrkaM u njihovu markelinSku sfrafegi/u. Mo- 
iete k rnakt proSirm svoje slavove o ovome? 

Langa: Intel je napravio najuspednije pro- 
cesore na svetu - to je zaisia vredno podtova- 
nja. Nije preterivai^ red da .svel rack pomodu 
h Spma'. Uprkos nekim tehnidkim ne- 
"a. t^ihova populamost je neoepoma. 

) upusbo u neke sumnjive 
ijih se neki mogu raddistiti 
j. Mislim da de Intel izgubiti. bar 
u skidaju glavnih spomih ladaka. 

ptfiuju. koja je usmerena ka tome da kupce 
UPL/Kl od upotrabe dipova drugih piodavaca 
- oni ne tvrde da su Inlel dipovi rtsjboiji i ne 
kadu zadto su dobri; kaiu samo to da bi dipovi 


Langa: To de modda i promeniti, ah u bar 
nekoKko narednih godirm, mislim da de Japan- 
ci nastavih da rade ono dio sada rade: efkca- 
sno usavrdavsju i proizvode tehnotogije koje 
su iztmd^ene negde drugde. 

Radunari: Svakib nekokko godma, Intel se 
oseda obaveznim da nam servrra ogo^enu vsr- 
zifo nefrog swg procesora: p/vaje to bio 3060, 
pa ao386SK a sada je to aonessx? Po va- 
Sam imSIiervu. zaSto je ovakav Slav tako jak u 
Inisl-u? 

Langa: SX dipovi su nettormalna pojava. 
Ak. Inlel zna da de nefu Ijudi, posebno oni bez 
mnogo tahnidkog znanja. ipak kupovati te dipo- 
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0 MOMMSKIM KOMUNIKMIMIM 



obogaljene Cipove na tom ifzi^tu. To je rutna 
strana kapilalizma I voleo Mi ds je nema. 

Raiunan: AMD je isHlonirao (procesor) 
80386: Intel le uzvratio udarac uvo<)eniem 
(procesora) 80486SX. Da ti Pi to moglo da zna- 
di da Ce Intel, da lako kaiewo, napualili 80388 
u koriet 80486? Ako lesle lako. iiaPeaedogo- 
diti sa ulaznim nivoom na 32-bilno IrziSle, s^a 
kada je AMD pnkazao i sv^u verziiu SX 6lpa? 
Sledu/e II nam jedan rat procesora? 

Langa: Rat procesora je vec u toku. Jedinl 
koji stvarno moie da izgubi je sam Intel. Kori- 
snld raiunara. vi i ja, demo dobiti. Sada demo 
Imail veci iztwr I pravu konkurenciju, dto bl ire- 
bak) da znadi bolje dipove po nrllm cenama. 
To je DOBRA strana kapitalizma. 

RaOunan: Kuda de Intel lezili sada, imaiud 
u vkJu glasine da 6e IIT prikazali klon proceso- 
ra 80486 do kra/B godine? 

Langa: Intel ved prikazuje alia uzorke dipa 
.PS", za kofi neki tvrde da de se zvati 60586; 
mo2da de lu bib nekoliKo procesora 80486 koji 
de raditi u nekot vrsti paralelnog rezima rada. 

Radunari: Intel apsoluino domlnlra iriiSiem 
u smislu obima prodaje. Dalite se ovo nasla- 
viti. Ik molda vidiie neke izmene u bududnosii? 
Kakav [e raS stair? 

Langa; Na ovo sam ved odgovorlopralhod- 


0 WINDOWS^hm i OS/2 

Radunari: OS/2 za sada nije uspeo da zain- 
Irigira maitu masovrtog iriiila. uprkos podrSci 
I imenu iBM-a: obecane prednosh se joS nisu 
malerijalizovale, bar ne u celosil. Ima li on uop- 
ite Sansi. sada kada je Windovrs preuzeo mal- 
lene potpunu konirolu? 

Langa: Ukdiko OS/2 uopSte moZe da Ispu- 
ni obedanje 4>oljlh WIndows-a od Windows-a, 
boljeg DOS-a od DOS-a", onda bi lod mogao 
da poslane odabrani sistem, onaj upravijadkl 
astern koji de vam omogudili da koristite sve - 
I DOS, I Windows i OS^ aplikacije. 

Ukoliko OS/2 ne isporudi ono dio obecava, 
lada de IBM Izgubill brtku zanavek. 

Radunan: IBM 6e za^umo promovisau 
OS/2 u njegovom grafUMrxn oOliku, dok ce Mi- 
crosoft zasigumo prornovisall Windows. Obe 
lirme su giganti u svotim Masiima. Ode se u 
svemu tome nalazi obiian Covek. svakodnavni 
korisnik radunari 

Langa: Windows postaje .lingua tranca", 
zajednidkl ^zik, za sve platlorme. Za nekofiko 
godina, odekujem da de Windows radib iznad 
DOS-a (fl. sa DOS-om kao podlogom - DW), 
Microsott-ovog novog .NT" (New Technology - 
DW] jezgra, UNIX-a, a mo2da dak I Mac-a 


(moida uz pomod .Pink’-a, novog zajednidkog 
razvojong projekta Apple-a i IBM-a). Na neki 
nadin, m^da nede nl biti bitno kakvu madinsku 
opremu imale. ill koji upravijadk) sistem konsli- 
te. Ono dto date videb de bib Windows, iii neka 
bududa verziia Windows-a. 

0 PRfNOSNUW RAimUMHU 

Radunan; Prenosivi radunan pokazuju 
zdrava slope porasta prodaie. Od kunoziteta, 
Izrasli su u veoma zrele masine, se pnkazima 
u boji, velikim tvrdtm diskovima i punam 32-bil- 
nom arnileklurom. Sta mislile, da li se prenosi- 
vi radunari spremaju da se u aiku ukijude dale- 
ko ozbiljnlie no do sada? 

Langa: Apsoluino. Prenosivo radunarstvo 
je postalo punoletno i nema povratka na slaro. 

Radunari: Biko bi leSko nad prenosnik ill A4 
poriabi koji dolazi na iriisie bez obecanja o ve- 
znim slanicama. ko/e omogucavaju Slrenje do 
le mere da stone maSine postaju sumnjiva In- 
vesbcija. Pa Ipak. u praksi, talo/a obedanja go- 
tovo uve* oslanu neispunjena. Zadto se ovo 
IX) pravilu dogada?Zailo prenosmke margina- 
llzuiu n/ibovi sopstveni proizvodadP 

Langa: Tu se radi o filozofiji; da ii je preno- 
snik ZAMENA za stonu madinu. Hi je pehleral? 
Proizvodadi skupijih prenosnika Hi prodaju kao 
zamene, pa otuda i potreba za veznim stanica- 
ma i slidnim dodacima. 

Lidno prenosmke smatram periferalima. 
Pulovanje se ledko odraZava na radunar, pa 
le nosenje vaseg primamog, stonog radunara 
sa sobom veoma opasno. Nodenje SEKUN- 
DARNE madine sa vama znadi da dak i ako 
se nesto lode dogodl prenosniku, vama de 
opet bib dobro kada se vratite nazad u kance- 
lanju. 

Sio se jnarginalizacije’ tide, postoji veoma 
jaka konkurenci)a medu proizvodadima preno- 
snika. Ima previde protzvodada koji se utrkuju 
za premalo dolara. Mnogi od lih proizvodada 
de morab da napuste irZidte prenosnika. 

Radunan: Golovo svi prenosnta polidi iz 
jednag od dva Izvora. Japans i Tajvana. Imaju- 
6 u vidu redmo Tostiibine sposobnosb da pro!- 
zvedu odiidne maSine. zadio su rijrtiove cene 
jod uvek relaiivno vtsoke u odnosu na stone 
maSIne? Zapravo, razhka u cenr se povedava, 
s obzirom da cene stonih magma pada/u. a ce- 
ne prenosnika oslaju na retaftvno fiksnom ni- 
vou (ovo seposebnoodnosinaproizvode Tos- 
hiba. Sharp-a I drugm velikih imena), zaSO? 

Langa: U Sjedinjenim OrZava, cene AA pre- 
nosnika padaju veoma brzo, posebno u sludaju 
klonera. Cene (Mznabh firm! ostaju ne visokom 
nivou jer su ljudi spremni da plate ekstra za 
pretposlavlj^u sigumost vellkc^ itnena. 


Radunari: Melodi i kanah komunkaciia se 
slalno Sire. Spore modeme juderasniice su za- 
menlll daleko jeltinip i mnogo brii modem da- 
naSn/ice. Mreze sa Sire kao Sumska vatra. Sta 
nas sledede deka u oblasli komunikaciia? 

Langa: Na nekoliko mesta u svetu, ISON 
hvata koren, otvarajudi mogudnosli univerzal- 
nog SIrokopojasnog pristupa: sve |e brzo. Na 
kraju krajeva. ceo svet de biti povezan zicama. 

A isto tako I beZidnIm komunikacijama. Be- 
ildni modemi takode podtnju da postaju mogu- 
di I poputami. 

Vrto brzo, bidele u mogudnosb da sluprte u 
vezu pomodu radunara biib odakle sa bilo ko- 
jlm drugim meslom. U stvari, mozda date mo- 
rab da odaberete da namemo NE BUOETE u 


Radunan: Im^udt u vkJo Sirenje alternaliv- 
mh obUka komunikaciia, i spozna/uci inlerkaliv- 
nosl BBS-ova, kakva je bududnost dasopisa? 
Mogu ti ih zamenili BBS-ovi? MoZe h se .Byte' 
na kra/u ceo pretopili u BIX? 

Langa: (J bliZoj, predvidivo) bududnosb, ko- 
munikcaije na snovu papira ce ostaU take. Pa- 
pir je jeftin. renosiv, tak za upotrebu. lak za di- 
tanje I lak za obradu. Radunari moraju jog do- 
sta da se razvijaju pre nego dlo budu sposobni 
da zamene papir. 

Radunan: Da h bi se BIX u nekoj mstanci 
mogao povezaft sa drugim lokalnim BBS-ovi- 
ma, u dogovoru sa njihovim vlasnidma? Po- 
stupeyuci tako, dS U bi BIX mogao da poslane 
globalna mreia u dostovnom smislu redP 

Langa: Jednom rediju - da. 


0 VftmvUUU BATTA 

Radunan- Kako Fred Langa posmatra svoi 
posao kao urednik prestiznog lisla? Kao le- 
iak? Izazovan? Zanlmlpv? Telak za obavlja- 

Langa: Olanovi redakcije su sjajni. a onl su 
li koji dasopis zapravo drie. 

Jedan od ntgtezih delova posla le 0dlu6va- 
nje Sta da se ubad u dab broj. Pokusavamo 
da obuhvaUmo SVAKU va2nu tehonologi|U i 
proizvod - dogada se mnogo vide toga no dio 
bisrrKi ikada mogli da strpamo u jedan broj. 

Radunari: .Byte'je naprsvio ogromne kora- 
ke lokom .viadavine" Freda Lange: poOoljSava- 
li dobro je mnogo leze nego pohoIjSavali togs, 
a pretvorili poboIjSavBnje u tra/an proces ye 
zaisia veoma teSko. Kako vam to uspeva? 

Langa; Opel, sve je to zahvaljujuti dlanovi- 
ma redakcije. 

OdrZavamo redovne sastanke lokom kojih 
svako daje svoj doprinos, a takode kohstimo i 
BIX kako bi bag svi saradnici mogli da daju 
svoje sugeslije. Slalno nanovo procenjujemo 
ono gto radimo > traZimo nadine da pobol|gamo 

Radunari: U brzom, slalno meniajudam 
svetu radunarsiva, same drlanje koraka ye 
veoma tegko. Kao urednik, petite ti od lipidnih 
problema svih urednlka, nedostalka vremerta? 
Kako uspevate / Sta vaSa potodtea rrusH o va- 
So) pofrabi da budste .on-me" svo vreme? 

Langa: Jeste tesko drZab korak. Pored po- 
sla u kancelariji, oko tredinu vremena prove- 
.dem na puiu: .Byte' me je proveo doslovno 
oko celog sveta. U proseku radim 60-65 daso- 
va nedtijno. gto je tegko na trajnom osnovu. 
Imam dobro opremljenu kancelariju kod kude. 
take da mogu da se vidam sa Zenom i decom. 
mada ne onollko koliko bih to voleo. 
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C KROZ C PIUS PLUS 

"Microsoft” je, uprkos tome sto su $vi poznatiii proizvodaci C kompajlera napravili zaokret ka dva 
ptusa, dugo odbijao da prihvati egzoticnu novotariju pod imenom objektno programiranie. Ne 
znamo da li iz ubedenja ili u trzisnoj iznudici, tek u najnovijoj verziji svoj cuvenog C kompajlera on 
je energicno zaokrenuo krmu u objektne vode. 


Svojim novtm C/C + -(- 7.00 kompajlerom - 
Hi po novom POS (Pmgramme Devetopmenl 
System) - bja beta verzija je nedavno upu6e- 
na lesterima. Majkrosott podr2ava trenutno ak- 
tueini ANSI C++ 2.1 standard. Pretpostavka 
2a koriSdenje ovog programskog pakeia je da 
possdujele sistem sa 80386 III jaiirn proceso- 
rom. U odnosu na svog direktnog prethodnika 
C 6.00, pored oitrog koncapcijskog aaokreta 
Izvriena su I dramatidna pobolj^nja u domenu 
optimizacije koda. 


OPTIMIZMIM KOM 

P-Code (Packed Code) je jHicrosoT-ova 
lehnologija, koja vam ornogudava da reducira- 
te I do 40% polrebe vaiih apllkacija za tnetr>o- 
rijom. Pomodu P-koda izvomi kod aplikacije 
pretvara se u jnterprelirani objektni kotf, ko- 
iTie se pridodaje Inierpretersid modul. Ovako 
krelrani programi su mnogo manji, all se ne 
mogu direktno izvrSavali, Sto dovodi do sma- 
njenja njihove brzitie. Tehnologija P-koda bi 
Irebak) da se pnmenjuje. pre svega, u sltuaci- 
jama kad je velldina programa vaSnija od nje- 
gove brzine pri izvrSavanju. Pri tcrne nede bit! 
potrabrw menjati sam izvomi kod da bi se upo- 
trebio P-kod. Isto tako de i CodeView Debug- 
ger sam uodavati kada je upoirebljena lehnolo- 
gija P-koda. Za optimizadju brzine izvrSavanja 
Microsoft diC+ + 7.00 pcdrieve od sada lako- 
de i ludne (manuelne) i automatske Inlining 
lunkcije. Za razliku od drugih C+ + kompajlera, 
u C/C+ + 7.00 mogude je tunkcliu. nezavisno 
od njenog tipa ili sadrSaja. deiinisati kao inline. 
Pored ovakwg manuelnog nadina. mogude je 
1 automatski sprovesti inllnlng. Ova tehnika 
ubrzava programe i do 10%, narodito kod pro- 
grama sa mnogo kratkih lunkcija. 

Dok drugl C++ i C kompajleri podrtavaju 
samo prekompajllranje Header dstoteka sa 
deklaracijaina, sa C/C+ + 7.00 iTk>gu se pre- 
kompajliraii I izvrSni programski delovi u Hea- 


der dalotekama. Ova nova tehnika dovodi do 
znatnog skradenja vremena potrebnog za po- 
novno kompajliranje kod programiranja u 
C+ + . Pored prekompajliranja deklaracija po- 
dataka l delova koda u Header datotekama. 
Microsoft OC+ + 7.00 omogudava i prekom- 
pajliranje izvrSnog koda za debager. dok je ra- 
nlje te informacije kompajler kreirao za svaku 
header datoleku posebno. 


C+ + i WINDOWS 
PROMUMIRAHJE 

Novi JHicrosoft'-ovC/C++ 7.00obezbedu- 
je sve alale koji bi vam mogli biti potrebni u 
Windoivs programiranju. U ove alatke, pored 
QStallh, ubr^u se i Resource Compiler, Co- 
deView Debugger za Windows ! Resource eOi- 
tori bit-mapa. dijalog-prDzora i iontova. 

Slededi sastavrv deo C/C++ 7.00 je Ucro- 
soft Foundation Class (MFC) biblioteka. To je 
objektno orijenlisana predstava Windows API- 
ja. MFC biblioteka stavija na raspolaganje do- 
datni kod za rukovanje porukama (meseage- 
handling). dijagnostiku informadja o objektima 
i rukovanje izuzecima (exception-har^llng). 
Ova biblioteka le pogodna kako za podetnike 
take i za one nE^>^nije u objekmom progra- 
miranju. DM de podatnicl koiistiti ovu tMbliOle- 
ku onako kako Je data, napredniji programeri 
de modi da prodire klase i da ih pove2u sa kla- 
sama koje su sami deilnisali. U specijalne oso- 
bine MFC-a spadaju, izmedu ostalog, i: 

• komptetna podrSka Windows API-\a: Foun- 
dation Classes podriavep skoro kompletan 
IViVKibtvs API. ukijudujudi lu I rukovanje po- 
rukama. menlje, dijaloge, kontrole, COI- 
obiekte. MOI. kao i Objetd-Linlang-and-Em- 
bedding (OLE 1.0). 

• minimalna velidina uz maksimainu brzinu: 60 
baznih klasa tFoundation Classes) zahteva- 
ju u kompajliranom obkku sa small memorij- 
skim modelom samo oko 60 K memorije. 


Microsoft C/C++ Version 7.0 

Microsoft C/C++ 7.0 



U novom Uicrosott C/C+ * na raspoleganju su svi alatl potrebni za H'lndows programiranja 


Performanse u odnosu na distu C implemen- 
tadju smanjene su za manje od 5%. 

■ podrSka dljagnosticl: sve o^ekte iz Founda- 
tion Classes mogude je pomodu specijalnih 
lunkcija uplsati u jadnu datoleku, Sto je veo- 
ma vaZno upravo prillkom debagovanja. 

• rukovanje izuzecima: MFC dodatno sadrii 
jednu klasu za obradu izuzeiaka kod poruka 
0 gredci IVlndows APFja, kao dto je na pri- 
mer .out ol memory' ili poruka u vezi resur- 
sa koji nedostaje. Rukovanje izuzecima le 
.unapred kompatibiino' sa bududim ANSI 
Throw/Catch mehanizmom. 


dinamiSka obrada ot^kata: dalji stepen aps- 
trakeije u C++ programiranju je dinamidko 
o^iodenje sa o):^klima. Tek za vreme izvr- 
davanja programa se odiuduje sa kojun 
objektima se postupa dinamidki. Primer za 

ka, koja radi nezavisno od velidine. vrste i 
strukture podalaka. C/C++ 7.00 podriava 
Dynamic-Object-Typing (progtaiavanje 
objekata dinamidkim) bez gubitka na perfor- 
mansama, zahvaljujudi sasvim novoj Object 
Mapping tehnologiji. 

manje vreme poirebno za udenje, postojanje 
meloda za sve poruke, i mogudnost rneda- 
n|a Foundation Classes sa klasidnim C-pro- 


gramiranjem. 


Listing 1 . predslavija primer programa koji 
pokazuje piimenu MFC-a I koji je ponaSa isto 
kao i pr^ram Generic Iz Windows SDK-a, ma- 
da manje raskoSno. 


nWKCUE U MS-DOS 

Do sada se uvek javijao problem kako da 
glomazni programi pod MS-DOS-om stanu u 
640 K RAM-a. Tehnika prekrivanja (over- 
laying) je jedma mogudnost da se ovo ogranl- 
denje zaobide. .Microsoft’-ov Overlay Virtual 
Environment (MOVE) u C/C+ + 7.0 ima sle- 
dede mogudnosti: 


• prekrivanja za kod i podatke (Overlays Ibr 
Code and Data): do sada su se mogia vrSiS 
jedino preklapanja nad delovima koda. MO- 
VE podriava I preklapanja podataka. Ovo 
proSirenje je, pre svega, vaZno za programe 
koji rade sa velikim kolldinama podalaka, na 
pnmer kod obrade sllka, aii i za velike C++ 
programe sa mnogo objekata. 


veci broj overleja u RAM-u: uz potmd MO- 
VE-a mo2e se upravijati sa 6553S ovedeia. 


pozivi izmedu overleja (Infer Overlay Calls): 
pomodu pokazivada na lunkcije mogu se 
realizovati i direktni funkdjski pozivi izmedu 
pojedinlh overleja, bez posredovanja (zaobl- 
laznlm putem) centralnog modula. 
ksdiranje overleja (Overlay Caching); ana- 
logno upravijanju memorij^ kod Wmdows- 
a. MOVE koristi .najsvetiji' ^goritam za 
uklanjanie iz memoh|e overl^ k^ nesu vide 
polr^i, dime se ubrzava prisiup pojedmad- 


• konirola overlaja (Overlay Control): progra- 
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CEjrTTiliafi CTde 


Ti u MS^KDsTna 


trebom vet golovih klasa. U DOS kfase spada- 

• zbirke (Colleciions): U ovim klasama se, iz- 
medu ostalog, mogu implemenlirati poveza- 
ne liste (linked Hats) i dlnamlbka po^a. Na 
raspolaganju sloji ukupno 16 Colleclion 
Classes, kpge be bid Impiemendrane u novoj 
ANSI .Template’ sintaksi. 

• ntzovi {Sinngsy. Klasa sadrtl metode za ma- 
nipulaclfu stringovlma, koje se ponaSaju slib- 
no kao string funkcije u bejziku. Tako na ras- 
polaganju imate funkcije kao £io su MID. 
LEFT I RIQHT. Klasa sainostaino upravija 
memonjorn. 

• pnstup datotekama: Ova klasa sadril funkci- 
je za .low-level' t baferovani phslup datote- 
kama. ekvivalentno stanoardnoj U/t blblloie- 

• datum: Kao dopuna normalnim funkcijama 
za rad sa datumlma u ANSI-biblloteci, Foun- 
dation Classes sadrzi jednu klasu sa dodal- 
nlm melodama za aritmetiku sa vremenom i 


• rukovanje izuzecima (Eiception Handling): 
Klasa Iz MFC-a slu^i za obradu kridenlh gre- 
Skaka, na primer kod pristupa memoriji III 
datotekama. Nasuprot normalno] obradi gre- 
baka uz pomob return funkcije, ovde se nudi 
bist i ellkasan dodatak za obradu kritibnih 
greSkaka u C + -)’. 



Programmer’s Workbench 


CODEVIEW 4.0 

iJz Microsoft C/C-r* 7,(X?eese isporubiva- 
tl i kompletno preradena verzija CodeView di- 
bagera. CodeView od sada nudi, pored pnoSi- 
renib mogubnosti tra^enja grebaka u klasibnim 
C programima, i potpunu podrbku jezika C-r + . 
Tako sada mogu bit! zatr^ene sve informacije 
o nekom objektu. ukijubujubi lu I klasu kojoj laj 
objekt pripada, njegove jnember' tunkcije, pri- 
jatelje (Friends), kao i informacije o statusu 
pojedirKig elemenia (Public, Private, Protec- 
ted). Pored ovoga. CodeView 4.0 donosi i sle- 
deiie novine: 

• Oebagovanje sa daijine (Remote Debug- 
ging): Na jednom lokalnom PC-ju moife se 
debagovail program koji radl na bllo kom 
udaljenom PC-ju. PrI tome su oba rabunara 
povezana jedlno preko serijskog Interfejsa. 
Ovo nam omogucava da gr^ke koje se po- 
javljuju same kod odre^nih konflguracrja 
bez problema pronalazlmo i preko mjdema. 

• Oebagovanje pomobu dodatne memorije 
(Shared Memory Debugging): Co^View 
se moZe skoro u poipunostl prebacitl u ex- 
fended memoriju, da bt time oslobodk) bto 
je m^Lce vibe konvenclonalne memorije. 
Na taj nabln mogube je lesUrati bak I najvebe 
MS-DOS programe bez memorljskih konfli- 
kata. 

• PodrSka VCPI I DPMI servers: CodeView od 
sada pijdrZava I debagovanje apiikacija koje 
pristupaju extended memonjl preko VCPI ill 
DPMI protokola. 

PRODRAMMErS WORKBENCH 2.0 


! je. tini se. poMjba- 
no upravijanje memo- 
rljom. Novosi u inte- 
grisanom razvcHrvim 
okmZenju su i prekla- 
p^ubi prozOT. Sada 
je nkDgube jedan do 
drugog. III jedsi is- 
pod drugog. prikazati 
do 16 prozora. U re- 
Zimu rsda sa 60 re- 
dova ovo dovodi do 
vebe preglednosii. 
Prozore je mogube 
smanjib na veilbtnu 
ikone i pregledno ih 
raspixeditt po ekranu 
,Cllck-and-Drag' po- 
stupkom. Preradeni 
su I korisnibki dijalozi 
za upravijanje pro- 
gramskim llstama I 
pode^vanja editors 
preko Inictjallzaclone 


CDWcnlAn>r 


daloteke TOOLS.INI. Onl su sada job intullivnl- 
ji, tako da bak I pobelnici mogu odmah da rade 
sa Programmer’s Workbench 2.0. Nova je job 
I mogubnosi postavljanja rli menjattja promen- 
Ijivrh koje definibu okruzen/e drrektno tz Pro- 
grammer's Workbench-a. 

Modern! softverskr projekti teie, pored 
ostalog. ka kompleksnosti I nepregiedrKisti. Br- 
' - " ‘ vl veltcina od 100 klasa 


u Programmer's Workbench, probiren je n 
Class Browser i prllagoden spedjalntm polre- 
bama C-r-r- prograrntranja. U cilju lakbeg 
upravljanja modullma, kodom I podactma, md- 
gube je strukture klasa grafibki predstavili i nji- 
ma upravljatl, sto skrabuje vreme polr^ino za 
njihovo uvodenje u programe. Uz ponwb Class 
Browser-a. izmedu iKtalog. moiete I: 

• lislu swh klasa r member-lunkdja predstavrti 

• sortirali i prikazati klase prema pravima pri- 
stupa. Ako Zeilte da znate kako neka klasa 
funkeiontbe, rrrazels, na primer. pretraZrvati 
po svim Public, al ' “ ' ■ ■ ' 
bazne klase. 


Kako je posle predsiavljanja C 6.00 doblo 
do sukoba oko metodolobkog pristupa Izmedu 
prislalica On-line Help-a I onih kop felibizir^ 
prirubnike. pojavom nove verzije ovog pro- 
gramskog paketa obe grupe be btb vibe nego 
zadovoijne. Sa oko 8.tX)0 (t slovima OSAM Hl- 
UAOA) stranica dokumentadje btba namtreru 
I najznatizeijniji medu nama. Zajedno sa pro- 
gramsktm paketom C/C+ -t- 7.00 Isporubuju se 


C-r-f. 

1 Microaoll C 7.0 Environment and Tools- sad- 
rzi delaljan opis Programmer’s Workbench- 
a, CooeView-a, NMAKE-a. linkers i Advisor 
Online Help-a. 

. C-r-r Tutoriat Uvod na 150 strana u objek- 
tno programiranje u C-r +, koji vas kao isku- 
snog C programera brzo uvodi u nove te- 
matske oblasll. 

i Programming Technigues: Optsuje ^ledjal- 
ne oblasll programiranja. kao bto su. na pri- 
mer, optimizaeija C I C-1--I’ apiikacija, mime 
usembfer I me^nje programskih jezika prik- 
kom programiranja. 

i Class Libraries Users Guide: PomaZe vam 
prI uvodepju u Windi 
Microsoft Fundation C 
Microsoft Foundation Class Libraries Hele- 
rence: SadrZI >^ls svih ktetsa Iz Microsoft 
Foundafion Classes. 

Nastavija se ns strani 63 
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EZ] 

U SARADNJI S PRIRODOM 

Tokom prosle godine na PC trzistu se ucvrstila nova klasa softvera - programi za fotorealisticno 
sencenje i materijalizaciju 3-D modela. Medu njima je, kao nekakav referentni standard kvaliteta, 
usvojen Pixar RenderMan, programsko jezgro vec siroko korisceno na grafickim stanicama. 
..Autodesk” je u novi AutoShade 2 386 ugradio RenderMan kao dodatak za fotorealisticnu 
vizualizaciju. 



HebojiG Movqkovfj 


format koji koriste 3D Studio. AutoShade I 
nekoliko drugih rerderera kao uiaz iz Auto- 
CAD dozvoljava gruplsanje i izbor elemerra- 
ta samo po boji, pa eleirienti kojf trale Ideri- 
tiCnu malerializaclju moraju biti iste <4uto- 
CAD boje) 

• Defirisanje scene sa ASHADE naredbarrra 
Ughts, Camera, Camview, Finish Scene i 
DefauHs (opisano u proStom broia - jedino 
Lights imaju novu opciju Spotiight. kao i 
definisanje bacanja senki i boje svetata) 

■ Definisanje f?ende'A^an blok atribuia models 
sa RMSETUP naredbom 

• Definisanje mafertjainih I vizueinih svojstava 
povrSina preko naredbe RMPROP 

• Cenerisanje FLM Ic^ia naredbom FiLMROLL 

• Iziazak iz AutoCAD i uiazak u AutoShade 

Pogiedsjmo detaijnije novosti u odnosu na 
AutoShade. Prva od njih su spot svetia sa svo- 
jim konusnim osvelijavanjem i Ifneamim opa- 
danjem intenziteta od centralne zone ka spo- 
IJalnjosti konusa. ^»t svetia su zgodnija za 
upolrebu i od tackastih i od usmerenih svetio- 
snth izvora, jer zahtevaju mnogo jednostavniji 
proradun badenih senki od prvih, a znatno su 
(leksibiinija od ovih drugih. Korisnik Ima punu 
kontroiu nad iirinom konusa i koeficijentom 
opadanja intenziteta svetiosti unutar njega. 


• Postavijanje avetaia (default svojstva) 

• Smedtanje posmatrada i ciijne tadke (defauit 
svojstva) 

• Podedavanje osobina kamere posmatrada 

• Podedavanje atmoslere i pozadine 

• Dodeijivanje tekstura materijaia povriinama 

• PodeSavanje svojstava tekstura materijaia 

• Probni rendering 

• Podeiavanje svetala i ostale korekcije 

• Odredivanje rezoiucije, nadina sendenja 
drugih paramelara ftnalne siike 

• Finaini rendering 




Kao u prirodi: Okolina se ogleda u sferi 


Glavni dodaci u odnosu na AutoShade su 
RenderMan Setup i RenderMan Surface Pro- 
perty blokovi. Razlika Izmedu njih ^ u tome §lo 
RenderMan Setup blokovi defini£u osoblne ko- 
je vaie za celokupan model, dok RenderMan 
Surface Propeny blokovi definlSu osobine razli- 
Oitih povr$lna. Oni se vezuiu za AutoCAD bO}u 
elementa, kao I malenjali u 3D Studio i Surface 
Finish u AutoShade 3, te ce svi elementi Iste 
boje automatski imati IdentiSnu materijallzadju. 
Naredbe kojima se ovi blokovi definlSu, RMSE- 
TUP i HMPHOP, osnova su RenderMan-a. 


RMStTUP: DEO PO DEO 

RMSETUP naredbom, koja formira Ren- 
derMan Setup Block za model, detinlSu se tip 
atmoslere, brdna I kvalitet renderinga, even- 
tualno ubiazavanje nazubljenih du2i (antialia- 
sing), rezducija, tormat rendeiinga i deo koji u 
odredenom trenutku 2ellmo da vizualizujeino. 
Jedan model moie imati vl5e RenderMan Se- 
tup blokova - vi$e razfiditih scena, svaka sa 
posebnim inisnom. Nakon zadavanja RMSE- 
TUP I Imena, odredujemo telteni kvalitet ren- 
deringa izborom jedne od tri opci|e: Fast, 
Good i Setup Options. Fast i Good opcije 
Imaju unapred odredene maksimalne. odnosno 
minimalne vrednosti nekoliko parametara ve- 
zanih za kvalitet r brzinu renderinga, naravno 
u obmutoj zavisnosti. Sa Setup Options dolazi- 
mo u glavni meni sa izborom svih opcija koje 
delini^ RenderMan Setup Block: 

• Air dodeljuje reku od dehnisanih .atmosfe- 
ra'. Uz RenderMan se dobljaju tri atmoslere: 
Fog (magla). Depthcue (gubljenje jasnosti 
udaljenih objekata) i Nullatmo (prozradnost, 
boja pozadine svuda). Parametri prve dve 
(gustina i boja magle, procenat gublienja ja- 
snode) se definlSu po votji. Treba vodili ra£u- 
na da 6e gusta magia u potpunosti zaklonrti 


pozadinu. te da vam tada posebno delinisa- 
nje boje pozadine nISta ne vredi 
Bucket odreduje X i Y velicinu poija piksela 
koje ce renderer [^ocesirab u jednom kora- 
ku. Rang je od 1x1 do 36x36. Naravno. op- 
limalar izbor zavisi od brzine CPU. veli6ne 
RAM I sloienosti modela. Vedi .buket' pik- 
sela znaci i ve6e zahteve za memorijom. Po- 
ietna opcija Fast ima delinisan buket 
24x24. a Good 8x8. 

Crop opcija omoguiSuje rendering samo jed- 
nog dels slike. Na primer, ako ielile da ge- 
neriSete TIFF slajd rezolucije 2048x1536. 
podelicete ga u 4 dels po 1024x768 ill 16 
delova po 512x384 i renderovati jedan po 
jedan. a potom spoijnom nitinom Titljoin 
spojiti u finaini TIFF. Ovde se takode defini- 
Se t iziazni format renderinga: TIFF. GIF, ko- 
lor ill mono PostScript, TGA, VGA itd- 
Exposure osvetijava ill zatamnjuje boje ren- 
deringa na ekranu da bi ono 5to posmairad 
vidi odgovaralo potpunoj stvarnosti, bez ob- 
zira na eventuaino loS kvailtet ekrana. Expo- 
sure ima dva faktora. Prvi. Output Gain 
Factor, svetli ill tamni boje u malim koraci- 
ma. Orugi, Gamma ConWtion. pode$ava 

Fitter i Samples opcije defini^ artiallasmg 
i, u veliko] meri, finaini kvalitet rendennga. 
Samples opcija odredufe koirko ce uzor^ 
po X I Y'pravcu formirab svaku ladku final- 
nog renderinga. Svi pioraduni se vr$e za 
svaki uzorak, a prosek uzoraka daje vied- 
nost za taiku. Sto je \nde uzoraka po tadki, 
to je rendering kvalitetniji. all i sporiji i me- 
morijski zahtevniji. Filter upravo vrdr konadnl 
proradun boje tadke na risrHjvu lih uzoraka. 
Antialiasing dobijamo kada u Filter opciji za- 
damo i da uzorci jedne Hi vide SUSEOMH 
tadaka (razumno je do 4) imaju uiicaj na ko- 
nadnu vrednost tadke - dto je broj vadi. na- 


zubljene ivice su blaze, all i vreme renderin- 
^ du2e, I to znatno. Blrann jedart od dva 
Altera: Box ill Gaus. Prvi dc^ jednaku te&iu 
svim uzorcima bez obzira na njihovu udalje- 
nost od centra tadke - br2l, all lodiji, rende- 
ring. Kod Gaus Altera, pak, sa u^jenjem 
od centra tadke vairxist uzorka pada I on 
daje reallsAdnili, all dull rendering - koristite 
ga za Anaini rendering. 

• Format opcija omogudava izbor binarrKig ill 
ASCII RIB formata. Binami RIB je kompak- 
tnljt, all se ne moZe pregiedaA I menjaC u 
lekst editonj. AutoShade ASCII RIB je po 
UNIX EOL {End of line) konvendji. Uz po- 
mod spotjnog programs CATHIB-EXE binar- 
nl RIB se mo2e konvertovaA u ASCII RIB po 
DOS EOL konvendji. 

» Merge opdja odreduje da II de video rrrerrxi- 
rija bib obrisana pre renderinga Hi de se tre- 
nutni rendering automatski ./niksovab' sa sA- 
kom koja je ved u video rrrerrxxiji. MeSanje 
renderinga sa drugom slikom mogude je sa- 
mo na grsAdkim karticama koje imaju 32 bita 
po taCki, odnosno dodatni 8-bitni ^pha' 
deo pored 24 bita za boju svake tadke 
(Truevisioi rarga 32 i Vistk SPEA HiUte, 
Hercules SuperSlalion ltd.). Vrednost .AF 
pha' kanala zs svaku tadku odreduje slepen 
meSanja i Ume konadnu boju tadke. Ako se 
rendering vrSi u faji, Merge se ne moZe kori- 
stAi. 

• Rate odreduje realisbdnostsendsnja-zada- 
ta vrednost pokazuje na koliko se tadaka 
odjadnom raduna j^na vrednost sendenja. 
Tako. shading rate = 1 znadi da se sen^ 
nje raduna posebno za svaku tadku, a sha- 
ding rate = lOOda se raduna za svakih 100 
tadaka. Opel vazi proporcija: vedi broj -> 
veda brzina renderinga -> slabiji kvailtet. 

Ukupno gledano, opcije RMSETUP, kao 
dto de zahtevab i one u RMPROP, traZe dosta 
eksperimentisanja I podedavanja za svaki mo- 
del I svaku scenu posebno. 


Naredba RMPROP deAniSe SPB {Surface 
Property BlodC) atribute svakoj od povrSIna sa 
odredenom ACI {AutoCAD Colour Index - od 
0 do 255) bojom. Na primer, svim crvenim (A- 
Cl = 1) povrSinama dodelideirKi materijalizaciju 
drveta i slidno. Po startovanju naredbe i dava- 
nju Imena materijala. biramo ACI boju za koju 
de vaziti novi malerijal. Opcije RMPROP na- 

• Air (kao i kod RMSETUP) 

• Color opcija deAnite RGB vrednost boje za 
izabranu ACI vrednost. Boja koju deAniiemo 
ovom opcijom ne mora imati nikakve veze 
sa ACI bojom i zadaje se putem decimalnog 
RGB tripleta (vrednosti za svaku osnovnu 
boju su od 0 do 1) 

• Displacement opcija dodeljuje povrSInl neki 
od displacement shadera. Onl, kao I burr^p 
mape kod SD Studio, defo.rmiSu povrSinu da- 
judi joj efekat trodtmenzionalnosb. Naravno, 
svaki od njih se moZe skalirati i podedavab 
po polrebi. Primeri lakvih shadera su nazub- 
ijeni, erodireni, talasasti i ,tkanlna’, na pri- 
mer. Uz njih se moze uStsdeti dosta vreme- 
na prillkom modeliranja, a I renderinga, jer, 
ako hodemo prikaz dina Hi talasa, umesto 
modeliranja velikog broja kompleksnih za- 
krivljenih povrSina jednostavno demo napra- 
vib obidnu plodu i dodeliti joj odgovaraju6 
displacement shader. 
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Izbor motiva Iz RenderUan biblloteke 


• Opaque opcija delinISe prozimost povrSine 
oanosno objekta. Definite se Kao RGB tri- 
plet sa declmalriim vrednostima od 0 do 1 
za svaku boiu. Na laj radln mo2e se poseb- 
no delinisati prozimost za svaku od osnov- 
nlh komponenll svellost 

• objekat 6e, na primer, biti proziran za zele- 
nu, a manje proziran ili neproziran za cn/eru 
svellost. 

• Project opcija omogudava da, pored Jeplje- 
nja" lekstura materijala decal shaaerom, mo- 
ierrro i da projeklujemo teksturu na materijal 
sa udaljenostl u planamo], cilindriero] i ster- 
noj prpjekciji. Primena oviri projekcija nije 
ogranidena vrstom provrSina na kote se pro- 

• Rate, kao i u RMSETUP. definite realistid- 
nost senfisnja, all za svaku povrSinu poseb- 
no. Na ta] naCin se nekim povrSinama moie 
dati realistidniji, a nekima manje kvaliletan, 
ali brii rendering. 

• SMootti opcija odreduje da li ce 3-D mesh 

povrSine (reljet, casa, automobil...) biti .face- 
"e vrSi zi 


RenderMan daje oseino kvalitetnije renderin- 
gs, uz odgovarajuce du2e vreme generisanja, 
kao i da tekslure materijala detiniSe ne samo 
kao bitne mape ved i putem fleksibilnih shader 
rutina. Ono Sto je lakode bitno je da je cena 
AdoShade S 386 sa RenderMarKm oko tri 
puta niSa od cene 3D Sludia. ZaSto? 

Prvi razlog je Sto SO Studio ima ugraden 
vrio debar 3D modeler, tako da AutoCAD nije 
neophodan za rad sa njim (mada se joS uvek 
najbolje animaeije 30 Sludia rade na AutoCAD 
modelima). Drugi razlog je Sto 3D Studio Ima 
sposobnosi generisanja animaeija. I Render- 
Man je, pisanjem script fajia. u stanju da auto- 
malski generiSe. na primer, sekvencu TGA sli- 
ka koja bi predstavijala TGA animaciju, ali to 
opet nije to. Osim toga, viSestruko duze vreme 
potrebno RenderMarhu za generisanja svake 
slike verovatno bi vam ubilo svaku volju da u 
njemu generiSete neku superrealistidnu anima- 
eiju. RenderMan je prevashodno namenjen za 
izvanredne statidke slike AutoCAD modela, ko- 


• surface je najdeSde koriSdena opcija u 
RMPROP. Njom se definiSe materijalizacija 
povrSina. Sa ovom opcrjom izabiremo neki 
od shadera za odredenu povrSInu. Za razliku 
od, recimo, 3D Studia koji ima samo bitne 
mape tekslura, RenderMan. pored brtnih 
mapa, koristi i shadere - rutine za matema- 
tldko definisanje loiorealistidne materijallza- 
eije povrSine. Na primer, u wood shaderu 
detintsanjem par promenijivih odreduje se 
orijentaeija i Sirinagodova u leksturi drveta... 

• Tcoord opcija odreduje nadin smeStanja 
tekslure materijala na povrSini. S ovom opci- 
jom moSete skalirali, obrtab Ili deformisati 
teksturu u odnosu na povrSinu. 

Naredbe srodne RMPROP su RMATTACC, 
koja dodeljuje ved definisan Surface Property 
Block jednom kompletnom AutoCAD iejeru i 
svim elementima u njemu, RMEOIT, kojom se 
moditikuje ved definisan blok, RMCOPY kojom 
se deliniSe novi blok sa pocetnim vrednostima 
nekog ved poslojedeg bloka. RMLIST koja lists 
Autodesk RenderMan blok inlormacije modela, 

I RMSCAN, kojom se definiSe par sislemskiri 


Sve u svemu, u RMSETUP i RMPROP po- 
giavijima videli smo kako se u jkutodesk" Ren- 
derMan-u vrSi priprema AutoCAD modela za 
rendering. Posle snimanjg FLM lajia iziazimo 
iz AutoCAD i .uskademo' u AutoShade sa 
RenderMan-om, gde po potrebi menjamo svoj- 
stva svetala ili RenderMan biokova, kreiramo 
RIB, vrSimo rendering i potom se hvallmo dobi- 
jenom slikom neverovatne realistidnosti. 


Autodesk frenutno na podru^u fotorealistid- 
nog renderinga ima dva proizvoda: AutoShade 
2 RenderMan i 3D Studio. Videli smo ved da 


ke u stepenu fotoreallstidnosti ionako teSko pn- 
meliti. 

U NAJBOUi HARDVER 

U proSlom broju, prikazujudi osnovni Ao- 
foSriade, naveli smo nekoliko konfiguraeija za 
primenu ovog pakela. Ovde ponavijamo mini- 
malnu i (u ovom trenutku) opiimainu konligura- 
eiju za RenderMan - isto vaii i za 3D Studio. 
Minimalna konfiguraeija je: 

• 33 MHz 486 sa 256 Kb brzog keSa 
. 16 MB Sto brieg RAM 

• 200 MB HD 

• SuperVGA HiColor kartica sa 32,768 boja u 
800x600 nadinu 

• monitor bez zradenia sposoban za 72 Hz 
800 x 600 

Podrazumeva se da SuperVGA kartica treba 
da ima ADI P3B6 drajver. Ko nije u stanju da 
nade ovakav minimum, neka i ne sanja o Ren- 
derMarvu. A optimalna konfiguraeija, koja po- 
drazumeva generisanja slajdova u Render- 
Man-u, kao i ozbiijnih animaeija u 3D Studiol 

• 50 MHz 486 sa bar 256 Kb ultrabrzog keSa 
i mogudnoScu nadgradnje na P24 dock dou- 
bler 50/100 MHz 

• 32 do 64 MB prepletenog brzog RAM (50 ill 
60 ns) 

• 500 MB do 1 Gb Fast SCSI-2 HD 

• EISA (ili joS br2a) magisirala 

• brza gralidka kartica sa 32 bitnom grafkom 
(16.7 miliona boja I alpha) u barem PAL,, 
(768x576) rezoludjl i evenfualnlm i860XP 
za RenderMan 860 pcstprocesor 

• odgovarajudi monitor 

Sve u svemu, zahtevi nisu baS mail. Ume- 
sto navedene konllguracije, zahvaljujudi pojavi 
AutoShade sa RenderMar>om za ,Sun Spare- 
station", mogla bi se upotrabrti i nova generaci- 
ja SPARC radnih stanica sa ultrabrzim .Texas 
Viking" superskalarnim procesorom. Render- 
Man spada u klasu onih programa koji nisu za 
svakoga. On ima svoju cenu. ne tollko sam po 
sebi koliko hardver koji on zahteva. Medutim, 
"--T konsnik znade da ovakvu investiciju 
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AUTOCAD n I ZA WINDOWS 

Glasovi o AutoCAD 1 1 za IVindoivs konad- 
SU se obistinili. ali ne u potpunostl. Naime. 
nije predstavio posebnu Windows 
varzlju svog glavnog softverskog proizvoda, 
ved samo dodatni Windows Extension Kit, koji 
korisnicima klasidnog AutoCAD t1 386 omo- 
gudava rad bilo pod DOS, bilo pod Windows. 
Razlog za odlaganje pravog Windows Auto- 
CAD ie jasan - sporost, nepouzdanosl, l6-bit- 
ni rad i totalna nepnlagodenost vektorskoj gra- 
te! Windows 3 okoHne. Kako bi sve ove pre- 
preke trebalo da budu otklonjene u Windows 
NT, to de AutoCAD (verovatno tek u verziji 12) 
bill prilagoden ovom popularnom okruzenju u 
potpunostl. Trenutno se, inace, dOvrSava i Au- 
toCAD It za novi 32-bitm IBM OS/2 2.0. 

AutoCAD Windows Extension Kit, pored 
moguenosti rada kao Windows aptikaeijama 
(uz, razume se. znatno usporenje ekranskih 
operaeija) donosi i lep, Windows-ima prilago- 
den korlsniCkI mieriejs. kao i mogudnost ,£ut 
and paste" prebacivanja AutoCAD ekrana u 
druge Windows programe. Nesumnjivo je da je 
to lep napredak, jer korisnicima omogudava iz- 
bor izmedu rada pod DOS (za brzinu) i rada 
pod Windows (univeizalnost) po potrebi. U jed- 
nom od narednih brojeva detaijnije demo pred- 
staviti AutoCAD Windows Extension Kit 


NOVE AUTOCAD PUTFORME 



podrZana je i upotreba zt 
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MU 3-D SA i860 

Od pojave prvih PC kartica sa Intelovim 
860, ne bez razloga jod zvanim i .one-chip 
Cray" (.krej na jednom Cipu"), proSle su ved 
preko dve godine. Ova klasa kartica, opremlje- 
na velikim i brzim RAM-om i eventualnim do- 
datnlm 2-D procesorima. udvrstila se na polju 
matemalidkih ubrzivaca i 3-D grafike. U ovoj 
drugoj oblasti bitku trenutno blju tri firme: ame- 
ndkl Hercules (Superstation 3Dj, nemadka 
SPEA (FGA860GX) i britanski Datapath (Mer- 
lin). Cetvill bi mogao biti Hauppauge sa svo- 
jom 4860 osnovnom plodom I dodatnom graflc- 
kom memorijom. Superstaion je najjevtiniji i 
najintegrisanlji. FGA860GX najbrZa, najkapaci- 
tetnija i najdoradenlja (ved treca generacija 
SPEA I860 kartica). a Merlin ima najpotpunijl 
Interaktivni 3-D rad unutar AutoCAD. Sve ove 
kartice gradene su oko 33 ill 40 MHz I860 sa 
do 32 Mb DRAM, do 4 Mb VRAM i nekim (o- 
bidno Texas 34020) 2-0 procesorom. SPEA 
ima ugradenu i V7 SVGA. Ove kartice ved sa- 
da pokazuju veliku snagu. ali prava ubrzanja u 
odnosu na standardne 486 pokazace do kraja 
ove godine. u kombinaeiji vise paralelnih 
i860XP sa internim takt-duplikatorima, ultrabr- 
zlh memorija 1 2-D procesora sa poipunom ADI 
3-D kotrolom AutoCAD 12. U oblasti fotoreali- 
slldne vlzuallzacije trenutno jedini je izvrsni 
Renderslar 2 pakel firme Modem Medium, ma- 
da se tokom godine odekuju AutoCAD, AufoS- 
hade I 3D Studio za B60. N N. 
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DOBAR, BOLJI... OZBILJAN 


Do pojave novog WinWord-a, korisnik Windows-a je mogao da bira izmedu relativno 
..sofisticiranog ” ali pomalo teskog za navikavanje AmiPro tekst procesora, i stare verzije Word-a - 
Word for Windows 1. 1. Uz rizik da pohvala bude suvise upadijiva, moramo reel da je novi Word for 
Windows odiican program, i da su dobre strane WinWord-a 1.1 jos bolje, a vecina nedostataka 
otkionjena. 


On kaji su naviiili na DOS ponekafl ne mo- 
gu da shvate entuzijazam korisnika ekvivalen- 
irah Windows programa, WinWora-a ili Ami- 
Pro-a. Kada se DOS apiikaojl obezi>edi po- 
godnosl grafiCkog pregleda stranice. ifi proSire 
moguenosti lormatiranja leksia, etekii se nika- 
ko ne rrogu porediti sa ptogramima pisanim 
za W/ndows ovde je okruienje gralicko vec u 
svojoi suSIrni, a WYSIWYG je osnovna prelpo- 
siavka. ne naknadno dodata mogu£nosi. Win- 
aows programi ko|j se u ovo] obiasti poiavljuju 
u poslednje vreme imaiJ moguenosi koje Ih 
pnblizavaiu paketima za slono izdavailvo. Po- 
gledaite same izbor novilela na irziSlu: Word 
lor WmOons 2.0. WordPerfecI tor Windows i 
AmiPro 2.0. Word lor Windows je u svo|0| rn- 
voi verziji 2.0 predslavljen krajem oktob'a. da 
bi se u ameridkim prodavnicama i kucama koje 
primaju porudzbine poslom pojavio ved pocei- 
kom novembra proSle godlne. Nije preterano 
reel da je bio vrio ieijno iddekivan. 


SLATKO UZBUOENJE 

Morale pnznati da |e olvaranje paketa sa 
onginalnm sottveroin poseban doZivijaj: prvo. 
pred vama je novi program, verovatno <^Sta 
skupo placen. divile se umecu dizajnera i mar- 
ketinskog odeljenja kompanje koia |e softver 
proizvela da nekakav moJda i neugledan proi- 
zvod zapakuje u lepu ambaia^u: vidiie nekoliko 
pnnjdnka. diskele. ponude za pretplatu ra ca- 
sopis posvecen programu. ili pretplatu na 
..CompuServe' ili BIX: i konacno. jedva dekale 
da probate nove moguenosti programa kojeg 
znate u staro) uerziji. ill da se suodite sa za 
vas potpuno novim proizvodom. Budite sigurni 
da vas isto slatko uzbudenje odekuje i kada se 
odludile da kupite Microsoll Word lor Windows 
20 

Word lor Windows dolazi u lepoj. velikoj ku- 
tiji koja sadrzi diskete. komplet pnrudnika. kra- 
tak podsetnik za naredbe u vidu broSure > na- 
lepnice za tastaturu Lepa praksa ie i Ove na- 
slavljena dobiceie dva komplera disketa. le- 
dan formala 5.25'VI 2MB i drugi. lormata 3 5"/ 
1 44MB Kupcima u SAD ..Microsoft" nudi mo- 
gucrost da narude dodalni sel 3.5" disketa. ali 
lormala 720KB. kao i prirudrtik za Word Basic 
Nismo do sada videli verziju programa name- 
njenu inlernacionalnoj distribuci|i. ali ce vero- 
vatno I ona ukijudivali ove moguenosti. 

Komplet pnrudnika obuhvala kratak. all ko- 
ristan ..Getting Started", enciklopediiski ..User s 
Guide". -Equation Editor User's Guide", ..Draw 
User's Guide" i ..Grapn User's Guide" Prvi pn- 
rudnik koncipiran ie tako da i podelniku omogu- 
ci lako inslaliranie i podetak rada. a da iskusni 



korisnik stare verzije programa mote brzo as 
pokrene novi program. 

"User's Guide" le remek delo umetnosti pi- 
sanja strudne literature i pnrudnika za progra- 
me. Na vide od 800 strana .Microsoftovi" pisci 
uce korisnika kako da konsti sue moguenosti 
programa (a njih. veru)te. ima jako mnogol. i 
uza sve to ga |0d diskretno ude vestini slaganja 
publlkacija. Samo sledeci ..Guide", korisnik mo- 
ze posle par dana prakse da slozi dokumenie 
ko|i zadovoliavaiu osnovne norme dizajna pu- 
blikacije. Naravno. nisu pisci ovog pnrudnika 
nanovo otkrili zakonitosii i principe kojima se 
trePa voditi u pisaniu literature ove vrste. ler le 
pnncipi poznaju i drugi: no. svakako ie pnjaino 
videti da le pridrzavanie pnneipa i velika paznia— 
u pisaniu stvonla veoma dobar pnrudnik 

INSTAIIRAHJE PROCRAMA 

Zantevi Worda 20 u pogieou nardvera sve 
su pre nego skromni morale iman MS DOS 
radunar sa procesorom 80286 ili vecim. sa Ivr- 
dim I floppy diskom bar I MB memorije za 
osnovne i 2MB za sve moguenosti programa. 
najmanie EGA gralidkim aOapterom na radu- 
naru mora biti instaliran kVinooivs 3 0 ili noviji 
Mis se prepoiucuie aii nije oOavezan ..Nije 
obavezan' u ovom siucaju zvudi kao Sala. ler 
|e program veoma leSko konslili bez miSa Da 


mora imali instaliran stampad. sa odgovaraiu- 
dim Stampadkim i ekranskim fontovima 

Program se mslalira pomocu SETUP pro- 
grama. kO|i se pokrede iz IVindbivs-a To ce 
bill oiakdanje i lepa vest za korisnika WinWord- 
a 1.1. koji se inslalirao iz DOS-a. Poslojala le 
dak I verziia distnbuciie koja je doiaziia na 13 
disketa kapacitela 360KB. sa redosledom 
umetanja disketa ko|i je lidio na izviadenje bro- 
]eva na LOTO-u 1-2-3-11-12-13-6-7-2-. Po- 
neki srednik koji je WinWord kupio polovinom 
proSle godine dobio bi. srecom. komplet od 4 
diskele kapaciteta 1 2MB Verzija 2 0 boija je 
u pogledu inslalaciie. jer vas kroz ceo proces 
vodi dosta dobro napravljen SETUP program 
Jedina je mana llo |e instaiacija gotovo isio 
loiiko spora kao i ranije: mozda to i nije za za- 
meriti. |er kompietna msiaiacija Slobodan pro- 
slor na tvrdom disku smanjuje za nekih 15 MB 

Pre instaiacije zasiiie diskele od pisania. iii 
pre podetka posla napravile kopue disketa SE- 
TUP nakon pokretanja Irazi da se unese ime i 
kompanija osobe koja mstaiira Word, ah nije 
bad jako uporan u tome: ako |e prva disketa 
(Setup) zaSlicena od pisania. SETUP ce pro- 
bati da upise ime na diskelu. ah ce nakon dva 
bezuspeSna pokusaja odustati Oijalozi su 
standardni: uredaj i putokaz (path) odakle se 
Word mslalira. disk i direklori|um gde ce pro- 
gram obilavali Mozele izabrati kompleinu. mi- 
nimatnu ili Custom instaiaciju. ako ne oskude- 
vate u prosloru na disku. izabente opciju Com- 
plete Insiailahon. a zaiim praiiie uputstva pro- 
grama. To ce vas. dodu^. hsili petnaestak 
megabaita prosiora na disku. ah ceie na racu- 
naru nakon petnaestak mmula imati Word lor 
Windows u svom njegovom sia|u 

STA iE SVE NOVO? 

WinWord 2.0 nuOi mnogo mogucnosii za 
Drzo kreiranje i menjanje dokumenala. kao i 
rad na zaiednickim dokumentima u mreZnom 
okruzenju Noviteti su veca lleksibilnosl u uno- 
su leksta i formaliraniu. gralidke sposobnosti. 
ertanje grahkona. pisanie i lormatiranie male- 
matidkin formula ..Microsoft" zna svoj posao 
vatni su I Slim detai{i. kao na primer to da je 
oznaka za umetanie leksla (tekst Kursor) nag- 
nuta kada se nalazi u lekstu formaliranom kao 

Nova verzija mnogo je bogatija od stare, ah 
le to ne dini i tezom za konScenie SadrZaj me- 
nija mote se meniali. kao i buttons na liniji sa 
alalima (Toolbar) Kliknile na liniji sa aiaiima 
da bisie aktivirali osnovne operaciie sa datote- 
kama ih izvrdili osnovne izmene u lekslu - lor- 
mahranje ill edilovanje. pnliskom na faster mi- 
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Sa aKIiviraju se i mocniji alati. za kreitanje lista 
. spiskova. labela. poslavhanie teksla u slupce 
I za slampanie koverata. Stampan;e koverata? 
Veiiti proDlem sa poslojecim programima. ah 
ne I za Word lor WirKkms 2.0: aktivirajle alal 
za Stampanie koverata. u okvir za difalog une- 
srle adresu i uiivajie dok IVinlVorcf Jiampa za 
vas Toolbar mozete meniati. dodavali i oduzi- 
mati alale (tool buttona). tako da odgovara 
vaSim zahlevima. 

Predstavnici .Microsofla' su i ranije nagla- 
^vali da Ce nova verzija WonO-o raditl drze i 
bill laka za konscenie. Moze se reci da su obe- 
canja uglavnom ispunjena Korisnicl slare ver- 
zi|e sigurno su ne mail broj pula morali strpljivo 
da Cekaju da WmWora zavr^i ^lampanje. koie 
le iraiaio nedprosiivo dugo. narodiio na laser- 
skim slampacima. WmWorO 2.0 sada lo radi 
mnogo br2e: prvo Oownloao tontova ra laser- 
ski Slampafi, a zatim i samo Slampanje znaCaj- 
no su brzi. Oslaju. naravno. nedoslaci koji proi- 
stidu iz nadina na ko|i rade draiveri za liampa- 
ce u sadaSnjoj verziji WmOows-a.. Oro Slo je 
vrlo vazno je cinjenica da program maid dple- 
recuie sislemske resurse. slo govori o tome da 
je koslur programa znadajno izmenien u odno- 
su na prelbodnu verzlju Lepa novosi je novi 
drajver za ..Hewlett-Packard" laserske Slampa- 
£e. sa novim mogucnoslima. Sada je za £tam- 
pade sa viie od 1MB memonje moguce zadati 
Page Protection: draiver ume da zada slam- 
padu nadin siampanja torova sivog. i poznaie 
veci izbor kasela sa loniovima. 

Oa ne bih uskrallo zadovoljslvo dilanja ce- 
log leksia. samo cu pomenuii |o4 neke od novi- 
leta. Na osnovu podataka u tekslu (labela ili 
obidnog leksta) mogu se criaii grafikoni. a do- 
Di|ene ilustracije se u leksi mogu dodavati 
Draw alatom. ili uvesti iz drugih programa Do- 
nald Knut iKnulh) lesle genijalni Ivorac genial- 
nog TeX (dita se kao tek) pakela. ah sada i u 
WinWorO-o moiete pisati maiemaiicke ledna- 
cine koie izgiedaju prolesionalno. Tekst pisete 
lako da sadrZi redi iz viSe razliditib lezika'’ 
WorO mole da proven pravopis 1 gramalidku 
ispravnost teksla na desptak razllCilih jezika. 
OlakSano je siampanje cirkularnh pisama. ler 
vas program vodi od kreiranja datoleke sa po- 
dacima (napisane u Woro-u Hi uvezsne iz dBa- 
se. Lotus 1-2-3 ill Excel piograma), preko pio- 
vere ispravnosli podalaka. do samog Siampa- 
nja poslovnog ciikularnog pisma. 

Red upozorenja Word lor W/nOows je tako 
mocan da vam se lako mole desiti da neke od 
mogucnosti nikada ne upoliebite. Ill nikada ne 
otkriieie Uz svu volju da vam pnkaZemo novi 
u-uuiaiii n ove nedelje stalne upotrebe nisu 
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nam bile dovoijne da probamo sve. ali se lun- 
kcije kOje se svakodnevno korlste gotovo inlui- 
livno nsude ved posle pai sati rada sa progia- 

Verovatno je da posloje dve grupe korisni- 
ka Worda 2.0: prva. koja nema mnogo iskustva 
u radu sa Wirtdows tekst procesorima i njiho- 
vom DOS bracom. i druga. koja le vec radila 
sa slaniim verzijama programa. dosla do verzi- 
]e 2 0 kao zamene za ono Sto su ved konstili. 
ill prelazi u gralicko okiuzenje nakon rada sa 
DOS programima Uishm da ce svi onl bill za- 
dovoijn IVinlVofd je bolji od svojih nvala u 
svim operacijama obrade teksta. kako onh u 
Windows okruzenju. lako i DOS rodaka. 

JOS NEKE MOGUCNOSTI 

Sve funkcije koje posloje u DOS tekst pro- 
cesorima I ovde su prisutne: njlhov nedoslalak 
je do sada bio jedna od osnovnih mana u svim 
tVrddows tekst aplikacijama. Tu su sve, a Win- 
Word Ih je joS proSIrio. Nadin! Izbora dels lek- 
sta na kome ce se rzvrsit neka operacija mak- 
simaino su raznovrsni I pojednostavijeni: to se 
mole uraOiti povladenjem miSa na nekoliko na- 
dma, lunkcijskim ih kuisorskim laslerima Prili- 
skom na taster F8 mogucnosti izbora se proSi- 
ruju; na primer, ako nakon F6 pnliskate ladku. 
svaki novi prillsak izabire novu redenicu. Kom- 
binacijom Sbift-F5 vracale se na posledrje tri 
lokacije na kojima ste editovah tekst. a kada 
datoteku zatvorile. a zatim ponovo otvorite. 
WinWord pamll gde ste u njoj ranije bill. U pro- 
gramu se korisie Ctrl-<taster> kombinacije 
koje ce bill uvedere I u Windows 3.1. inade 
isle kao na .Macmioshu'. 

Do sada je u WinWord-u postojao problem 
ubacivanja u teksi specijalnih znakova (kao Sto 
su (SYMBOL 210 \t .MT Symbol";, (SYM- 
BOL 240 \f .MT Symbori, (SYMBOL 229 \f 
„MT Symbol"! i drug!). Stvari u Wmdows-u je 
malo poboIjSao Norton Desktop for Windows I 
njegov /fey Finder program, koji je omoguda- 
vao da vidite sve karaklere u bilo kom lontu I 
ASCII kodove koji im odgovaraju; zallm bi za- 
pamiih kod. i uneli ga u tekst kao Alt-0<kod> 
kombinaciju. U WinWord-o date to uraditi izbo- 
rom Symbol opcije u Insert... meniju, Sto je 
svakako napredak. all ne i konacro reienje: 
ako zellie da unesele sekvencu specijalnih 
znakova morale ponovlll poslupak za svaki od 

FORMATIRANJE TEIUTd 

WinWord podriava rad sa slilovima (Sty- 
les) I uzorcima (Templates) Vecina stilova i 


uzoraka koji dolaze sa programom mogu se 
odmab upotrebili, definisanje vasih slilova i 
uzoraka je lako. kao I njihovo dodavanje u 
slandardni uzorak za dokumente. NOR- 
MAL. DOT. Formaliranje se moze obavili Iz me- 
nya. ih miSem, pomocu lenjira (Ruler), trake 
(Ribbon) 1 Toolbar-a. Tekst slolen u paragra- 
ie lako se prelvara u listu oznadenu tadkicama 
ili brojevima pomocu ikona na Toolbar-u. Ako 
zellte da teksi uvudete iii vralile ulevo. opel to 
radile preko Toolbar-a. Izuzelno je jednostav- 
no ubacivanje tabela u teksi - opel Toolbar, 
sa vrlo interesanlmm reSenjem: akiivirale iko- 
nu, a zatim u minijalurnom okviru za dijalog mi- 
sem naznaCite podetne dimenzije tabele. od- 
nosno broj vrsla i kolona. Na shear nadir se 
tekst stale u dva Ili vise stubaca. Interesantna 
je mogudnosi da teksi u istom dokumenlu ima 
neke strane slozene u Portrait, a druge u 
Landscape orijentaeiji. 

Program se dvrslo drli principa da se sva- 
ka komanda mole zadali na vide nadina: izbo- 
rom IZ menija, komblnacijom laslera {keyOoard 
shorlcul} ili aktiviranjem alata na Toolbar liniji. 
Narodito je iak Izbor deslo kori§cenih komandi 
sa Toolbar-om. Toolbar se nalazi ispod linlje 
menija i prikazuje ikore koje akilviraju lunkcije 
I alale. On vam omogucava da akilvirate vehki 
broj komandi bez potrebe da ih iralile po me- 
nljima Ih neprekidno konsultujele prirudrik. Po- 
nekad vam omogucava da izbegnele i unoSe- 
nje podalaka u dijalog okvir, kao naprlmer sa 
Ikonom za brzo siampanje. Ako Toolbar sadrli 
komande koje ne koristile desto. mozete ih izo- 
stavili menjanjem opeija u Tools... meniju: ako 
napISele svoje makroe. mozete delinisall nove 
ikone i dodati Ih na Toolbar. Najvalnija uloga 
Toolbar-a je oiakSavanje najdeScih operacija 
kohko puta lokom rada morale da uradite File 
Save. File Open. Edlt...Copy. Edlt...Cut. 
Edit.. .Paste? Verovatno loliko pula da ste, ako 
Ste imalo ozbiijniji korisnik slare verzije progra- 
ma. moraii napamet da naudlie bar jedan deo 
shortcut kombinacija. Steta. jer se sada sve 
to svodi na pokrel ruke i aktiviranje misem iko- 
ne na Toolbar-u. Sjajna ideja: nije izum .Mi- 
crosofta". ah je ovde dovedena do savr^en- 


MALI KORISNI DHAUI 

Siatkih mahh, a korisnih delaija ima toliko 
da ne znam gde bih podeo sa rabrajanjem. 
Tekst. na primer, molete pomerali pd doku- 
mentu (klasidan Edit.. .Copy ili Edit— Cut. pa 
zatim Edit.. .Paste) koristeci Clipboard, ili bez 
njega: namestile teksi kursor lamo gde lehte 
da ubacile teksi: izaberite tekst misem: ako ko- 


re. miSa pomerlle na meslo gde se teksl uba- 
cuie. I kliknite desnim tasterom na ako 
teksi pomerale. dritle prilisnul Ctrl- (aster i 
kliknite desnim tasterom. Isti posao mozete 
obavili |Ol lakie: izaberite mi^in leksl, povla- 
£eci strelicu levo od leksla. ili vokuci je preko 
niega. pomenle strelicu unutar teksla. i za slre- 
licu ce se vezati mail pravougaonik; odvucite 
pravougaonik na novo mesto teksla. a zatim 
olpuslite levi taster miSa - e voilO, teksi le pre- 

Radecl sa dokumeniima. vas disk se vrio 
brzo napuni daiotekama dijeg se sadrZaia viSe 
ne sei^te. To se narocito brzo dogada ako se 
vrii poslovna obrada teksla u mreZnom okru- 
Zen|u WinWord ima reSenje i za ovaj problem 
U okviru File... menija komanda Find radl lako 
da moZe da postidi i .pronalazafia" File Finder- 
a. Pitera (Peter) Nortona. Mogj se traZili dato- 
teke sa brio ko|om ekstenzijorn. a ne samo one 
koje poznaje Word for WindOivs. Trazi se u le- 
kucem direklorijumu. na svim diskovima ili sa- 
mo na zadatom. samo j paltiu ili samo u zada- 
lim direktorijumima. Opcije su pretraga po ime- 
nu autora. sadrZaju dokumenta. dalumu kreira- 
nja III datumu poslednje obrade, po kljucnim 
redima i. na kra|u. naslovu; naravno. mogu se 
koristili dZoker znaci. Pretraga ne bi biia polpu- 
na bez poslednjeg detaija: pored spiska dalo- 
teka koje su zadovoljile usiove preirage. u po- 
sebnom okviru vidi se sadrzaj dokumenta kao 
umanjeni. ali polpuno dilljiv preview. 

OBJEKTNO LINKOVANJE 

Moduli za pisanje formula, cnanie i obradu 
dijagrama su novitel u Word-u. ali predstavljaiu 
I koncepci|Sku novosi jer se radi o OLE (OtyecI 
Linking and Embedding) objektima OLE |e 
obecanjB koje je vezivano za Windows 3.1. 
najava je govonia da ce OLE bill moguc tek 
pojavom nove verzije Wmdows-a, i nove gene- 
racije aplikaciia. Nova generaoija Wrncfowssol- 
tvera vec )e pred nama. i ocigledno |e da je 
OLE moguo I sa Windowsom 3.0. Embedded 
object mote se ukljudili u dokumenl bilo ko|e 
aplikaciie koja podrZava OLE. Kada se, na pri- 
mer. u Word dokumenl ubaci objekl ko|i sadrzi 
lormule. on je viSe od obICnog gratidkog objek- 
la. na objeklu mozete dvaput kliknuli i pokre- 
null aplikaciiu koja le za njega vezana. Aplika- 
ci|a kO)a se tako pokrene |e OLE Server, pa se 
lako odiednom nadele u drugom programu. 
Kako je .Microsoft" aulor OLE modula koji do- 
laze sa WinWord-om. moZe se odekivali da ce 
oni moCi da rade i sa osialim aplikacijama na- 
pisanim prema OLE normama koje je propisao 
..Microsoft' 

Equation Editor 

U siaroj verzi|i WinWord-a bilo je moguce 
pisali malemaliCke lormule, ali na prilifino le- 
zak I Irapav nacin, oreko polja u normalnom 
lekstu. WinWord 2.0 dolazi sa Equation edi- 
lor-om. specijainom verziiom MalhType pro- 
grama tirme .Design Science" Program ce ra- 
diti I sa drugim Windows aplikacgama. Od 
.sveZib" programa sa kojima saraduie imao 
sam priliku da lestiram MS Publisher i .Lotus" 
AmiPro 2.0 Program postoji i u samoslalno) 
verziji. kO|u prodaje sam proizvodaC. .Design 
Science", la verzija ima bogal makro lezik, zna 
da saraduje sa TeX-om i da lormule snima kao 
EPS (Encapsulated Post Script) ill WMF (Win- 
dows Meta File) daloteke. 

Equation Editor se pokreCe izborom 
Equation objekta u Object komandi iz In- 
sert.. menija. Kada izafleie iz edilora, lormule 
koje sle napisali se u Word dokumenl ubacuju 
kao grafika Da bisie ponovo ediiovali lormule, 



slaganje malemaliCkih lekstova: mozete, me- 
dulim, meniali samo formal i slog formula 


Microsoft Draw 

Draw je lednoslavni program za crtanie. 
.Microsoft" ga delmiSe kao ..embedded applica- 
lion", odnosno program koji radi .iznulra". u 
drugim apiikaciiama - teksi procssorima. pio- 
gramima za tabelarne proraCune i upravlianje 
bazama podaiaka Program ima slandardni 
Skup alala za crtanie i obradu uvezenih crteZa 
u formalu BMP i WMF Ono Sto program omo- 
guCava je izrada zaista jednostavnih crteZa. ili 
obrada crteza uradenih u mocni)im programi- 


MS Graph 

Graph |e, kao i Draw, program koji se star- 
luje IZ drugiti aplikacija - Word tor Windows ili 
PowerPomi. OmoguCava kreiranje dijagrama i 
niihovo ubacivanje diteklro u Word dokumen- 
le VeC nakon prvog konlakla sa programom 
se naslucuje da je naslednik slicnog moduta iz 
programa Excel 3 0: ako ste navikli da korislile 
crlarje dijagrama u Excef-u, ovde cele se od- 
mah snaci. Podalke za dijagram Graph moze 
da procila iz Word dokumenta, ili iz daloleka u 
Excel (.XLS), Lotus (.WKS i WK1 ), Symphony 
(.WR1) I Mulliplan ( SLK) formalu. Izgied dija- 
grama Oira se iz galenje; moguce je formalirati 
ispis uz dijagram, kao i legende i naipise uz 
ose. 

Word Art 

Kao I nedavno objavljeni MS Publisher, i 
WinWord ima ugraden Word Arl dodalak Mo- 
gucnosli znamo od ranije teksi formaliran pre- 
ma knvama. isknvljen ili ispisan naopako. sa 
eleklima senke. raznih Ooja i raslezanjem po 
honzonlali i vertikali Fonlovi ne raspolaiu na- 
%im zracima. a moguCnosI njihove ugraonje je 
jOS nejasna - program je joC uvek nov na na- 
§em IriiStu. 

„.l HEKOIIKO KEMSTATAKA 

Mislim da je ovo od jedan od slucajeva ka- 
da su dobre strane programa daleko nadmaSi- 
ie lose. Zamerke se mogu naci. jedino ih je te- 
§ko odvQiili od zametki koje se naCeiro mogu 
upulili programima koji se u poslednje vreme 
pojavijuju za Windows okruzenje Ovde mislim 
na zahteve lih aplikacija za memonjom prosto- 
rom na disku i grafiCkim adapterima Hado bih 
poverovao .Microsottu" da program raoi kom- 
lorno vec na masinama 286 kiase aii je vero- 
valro tek 3B6 ili 386SX na 25MHz realm mini- 
mum. Word tor Windows 2 0 raoce vec i u 
1MB memonje ali se udoono oseca lek sa 
2MB. da biste iskonsiiii naprecme sposopnosti 

rad bez sporog osvezavanja enrana i sa du- 
gackim dokumeniima racunajie oar na 4MB 
memonje U uputsivu za mstaiaciju stoji joS ne- 
510 WinWord radi samo na EGA gralickim 
adaplenma i boljim no to je tek cinjenica koja 
pogafla vlasnike raCunara sa monohromalskim 
gralickim adaplenma kompaiibiinim sa -Her- 
cules' video kariama 

Makro jezik WmWoro-a ostao je Word Sa- 
sic On vrlo je specifiCan - daleko je oO jjbifi- 
nog" makro jezika. a opei nije kiasiCan pro- 
gramski jenk U njemu se mogu napisati ne 
samo makroi koje ce obiCan kuiisnik upolrab- 


Ijavati u svakodnevnom radu sa dokumeniima. 
veC I sasvim ozbiljne aplikacije sa lormulanma 
za unos podaiaka. katkulacijom i obrascima 
koji se stampaju. I pored toga, susrel sa makro 
jezikom AmiPro 2.0 programa uCmio me zavid- 
nim korisnicima log programa. No, 10 nije po- 
slednja reC o Word SaSK>u. naroCilo zbog toga 
slo je pntuCnik za ovu. aktuelnu verziju Irebato 
da se jjojavi lek u januaru ove godme. kada 
ce se videti Sta je .Microsoft" promenio u jezi- 

Nije jasno zasto je opcija za edilovanje 
neadera i tootera sknvena u View meniju. i za- 
sto se jpdnostavno ne moze dobili broj reci i 
karaktera u lekstu (podalak vrlo vazan auton- 
ma lekstova u ..RaCunanma"). WinWord-u ne- 
dostaje bolji Undo, sa viSe nivoa. presto vam 
nedoslaje Brief sa svojih nebrojeno mnogo ni- 
voa kajanja nakon pogresne komande U radu 
sa programom nje bilo Cuvenin UAE poruka 
a instalacija Windows-a je biia sve pre nego 
uobicajena: stari Windows 3 0. novi drajver za 
Hewlett-Packard' laserske CtampaCe. Norton 
Desktop lor Windows. AdoOe Type Manager. 
vise aplikacija akiivno u isto vreme Problema 
smo imali samo sa Screen saver -om iz Norton 
Desktop-a, i to sa ribicama iz Micro Fish sa- 

KAO JAJE JAJETU 

Vrlo je zanimljivo posmatrali Cfa se deiava 
na frzistu soHvera. naroCilo sa Windows apli- 
kacijama. Sve pomalo podseca na jMjave no- 
vih borbenih aviona SAD i bivseg Sovjelskog 
Saveza: izuzmemo li poneku oCiglednu kopiju 
koju re mogu na sovjelskim avionima saknii ni 
civene oznake, oCigledno je da su sliCni zahte- 
VI postavijeni pred projektantske fimove na obe 
sfrane proizveli sliCne rezulfafe AmenCki npvi- 
naii uficaj trziSfa na proiekfanie softvera nazi- 
vaju user teedback: zahvaljujuci foj pojavi. 
sve nove Windows apltkacije imaju siiCne oso- 
bine I moguenosti. Uzmimo AmiPro i WinWord. 
svaki je imao svoje jake strane i svoje siaOosii: 
sada su se pnblizill u dobnm sirarama. nadaj- 
mo se da nisu povukli nedostatke. 

WinWord je aplikacija koju je moguce me- 
njaii na neverovalne raCine: izmerom sadrza- 
ja menija. dodavanjem makroa u menije. izme- 
nom Toolbar-a - dodavanjem iii skidanjem 
alata. dodavanjem makro pakeia i reCnika za 
razliCile jezike. Moguenost da se instalira i u 
minimalnoj varijanti Cini ga inleresaninim za 
konscenje na laptop raCunanma Privrzenici 
Word Perleci-a neCe se osecati izgubijeni u 
svetu Worde lor Windows - programu moZele 
komandovali konsleci Word Perleci kombinaci- 

Uiisak nakon rada sa Word tor Wmdows- 
om 2 0 viio je povoljan. oolji nego u radu sa 
drugim teksi procesorima za Windows, pn to- 
me mislim pnienstveno na AmiPro 2.0. koji se 
pojavio u olpiilike isto vreme. Novi .Microsof- 
lov" program dozvoljava vam da unesete i for- 
malirate leKst vrlo lako. poznajuci samo osno- 
ve rada sa Windows apiikacijama Ako ste u 
potrazi za doDrim. ozbiljnim i pouzdamm pro- 
gramom za obradu leksta. svakako vam mogu 
preporuCiti Word tor Windows 2 0 
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VENTURA, PROZORI I BOJE 

Najnovija verzija paketa Ventura Publisher 4 konacno omogucava DOS masinama da konkurisu 
„Mactntosh''-u u visoko kvalitetnom, profesionalnom izdavastvu boji. Nova verzija nema mozda ni 
vise vriina ni manje mana u standardnim poslovima nego sto ih Je imala ona pre nje, all svoje 
korisnike definitivno uvodi u svet Windows-a I profesionalne obrade boja na personalnom racunaru. 


Pojavom verzije 4.0, nazvanom joS i Ventu- 
ra 4 WinaoAis (igra recima u k0|0| 4 istovreme- 
no oznaiava i verziju i onjenlaciiu), DOS svel 
le napravio veliki skok u svel profesionalnog 
kolof izdavaSWa, u kome je jedini i nepnkosro- 
veni vladar do sada bio .Macintosfi". Same 
jnekovi' programi su raspolagali mogucnosii- 
ma pure separacije boja, koja je neophodna 
za Slampanie lologralija u boji. Na primer, Al- 
dus PrePnnl ovo s|a|no obavija u saradnji sa 
PageMaker-om na „mekij', all shine alalke za 
M'lnOoivs verziju PageMaker-a jednosiavno 
nema - fajlovi se moraju prenositi sa DOS ma- 
sine ra .mek" radi obavijanja fnalne pripreme 
za Slampu. Slican sindrom pokazuje i Quark 
XPress. koji u ..Macintosh" verziji poseduje sve 
dodatke polrebne za punu separacl|u, all od 
ko|in nema ni iraga u Windows verziji. 

KAD SE SVE SABERE... 

Siluadia se sada drasticno menja - dok 
Quark moze da separira samo EPS (Encapsu- 
lated PostScript) siike. Ventura moze da radi I 
sa obicnim TIFF ill PCX (ormalima. Pored to- 
ga, za Vanluru vei postoji i veliki broj sofislici- 
ranih alatkiD, I to na relalivno jeltinoj DOS plat- 

krajnje reiativno - na|novi)a verzija Venture za- 
jedno sa svim ekstenzijama koita .tek" neSto 
viie od 5,000 GBP I ne moZe da radi tek tako. 
na staroj maimi. 

Zapravo, konfiguraeija na kojoj nova Ventu- 
ra zalsta radi kako treba i dolazi do punog Izra- 
Zaja je vrio verovatno skupija od samog pro- 
grams - odgovarajucom se smatra 486/33 
platlorma sa bar 6 MB RAM-a i hard diskom 
od bar 100-tinak MB (podrazumeva se da disk 
sluzl samo u le svrhej, Sto, sve u svemu. slaje 
dobrih 1,700 GBP, naravno, bez monilora, Pot- 
puno odgovarajuci bi mogao da bade recimo 
.Flap Fresco Quatlro", 24-bltni kolor monitor 


k0|i raspolaze rezolueijom od 1600 > 1200 1 ce- 
nom od oko 6,700 GBP. Da bi komplet bio pot- 
pun, nedostaje |0£ i kolor skener, na primer 
„Sharp'-ov JX3O0, koji koSta nekih 1 .300 GBP. 
Sve u svemu, cena komplelne konliguracije iz- 
nosi negde oko 9.700 GBP (pnOliZno 29.000 
DEM), naravno ne raiunajuii carinu i oslale 
daZbine i jugo-takse, Cak i tako, ovakva konli- 
guraeija je mnogo jelliniia od grallikih stamca 
koje su do sada drzale monopoi u ovoj vrsli 

VEC VIOENE MANE 

Ventura 4 je, u osnovi, standardna nad- 
gradnja prethodne verzije, Sto se naroiilo od- 
nosi na neke Irltirajuce nedostatke verzije 3, 
ViSe nije neophodno slartovali NetBIOS pre 
ulaska u Wiridows radi koriScenja programs 
preko mreze, teksl-edrior je konaino dobio Un- 
do/Redo. Search S f?ep/ace i korekeiju pravo- 
pisa, Tu je i aulomalsko skrolovanje, direktan 
uvoz WinWord dokumenala i podrSka za DDE 
I OLE, kao i dokumenata duZine 9999 strana. 
Kad se na trZiStu konaino oojeve Windows 3. 7 
I odgovarajuca verzija Ps/ntbrush-a, bice mo- 
guce editovanje PCX slika Iz same Venture 
lednostavnlm dvostrukim klikom na okvir, U 
principu, nova Windows verzija radi mnogo 
brZe od stare, tako da vlie nema potrebe za 
drzavanjem GEM verzije samo radi dobijanja 
pristojnih performansl. (3oduSe, priia se I o no- 
voj nadgradnji GEM verzije, koja ce raspolagali 
i nekim novim opeijama, all to su joi uvek sa- 
mo glasine. Nova verzija, konaino, bez proble- 
ms radi u 366 enhaced modu, dime je omogu- 
ceno korlScenje virtualne memorije, a iia to 
stvarno znaii - ne treba objasnjavali. 

Neke od moguenosti I dalje pate od vei vi- 
denih mana; File Open joS uvek ne drZi korak 
sa naiinom na koji se to radi u Windoi/s sredi- 
ni, a to ce vdo verovatno jiostall joi izraZenije 


kada se konaino pojavi Windows 3.1 (za koji 
se priia da ie biti jo6 viie User Friendlyf. Po- 
red toga. WYSIWYG prikaz joS nije ono ilo se 
oiekivalo: pnkaz fonlova je primetno .raslre- 
slt", iak I sa drasllinim kemingom. a naroiilo 
uznemirava iinjenica da se pnkaz isllh fontova 
moZe glalko jTorediti sa onim u Windows Wrile- 
u. koji je. o ironije. public domain program. 6u- 
duci da je rei o beta verziji, bilo bl sasvim real- 
no ocekivali da ce se sivari u flnalnoj verziji 
popraviti. Ventunne laOllce ilrina slova su odu- 
vek bile jedna od glavnih atrakeija za prolesko- 
naice i bilo bi Steta da zbog eventualnog pro- 
pusia dode u piianje ceia koncepcija. 

KOLOR AUTI 

Kolor moguinosli nove Venture Ce, po sve- 
mu sudeci, biti jedna od glavnih tema za priie 
- u beta verziji jol nisu Sve na broju, Photo 
Touch editor slika joS nije u opticaju, ali zaio 
skeniranje, separacija boja i CotorP/oekstenzi- 
je zaisla opravdavaju Venlurinu leznju ka pot- 
punom premeStanju piipreme za kolor Stampu 
na elekironski radni sto. Kolor moguinosli 
osnovnog programs obuhvalaju podriku za 
24-bitne boje i TIFF i PCX kolor slike, Panione 
tebelu I procesnu kolor specifikaclju, procesne 
Hi taikaste boje, podriku za 65.(XX) definieija 
boja. od kojih 255 mogu biti Iretirane kao lai- 
kaste (spot) boje za Stampu i pravi 24-bitni ko- 
lor prikaz slika I definlsamn boja. Pantone boje 
se mogu birati po broju izmedu nekoliko hiljada 
iz menija i prikazali na ekranu. Prislup meniju 
se odvrja preko De/ine Colors opcije. kao i pre. 
a izebrane boje se joojavljuju na svim meniji- 

Rad sa bojama podrazumeva da su prel- 
hodno sve komponenle sistema maksimaino 
uskladene. Uskladivanje komjranenti nije jio- 
sao koji se red! samo jednom, buduii da ure- 
daji mogu biti osetijivi i na male promene okru- 
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zenja. Venture omogucava da se sve to uradl 
na lak nacin. Ekatenzlja za podrSku skenera 
otnogutava skeniranje alike direktno u doku- 
men, slitno uvozu grafike; prvo se oDrazuje ' 
izabere okvir, a zatim se u Extensions meniju 
izabere oocija Vsniura Scan. Ovaj meni dozvo- 
Ijava birarje i menjanje skenera, pregled sllke 
I selekclju satrto onih delova ukupne slike koji 
ce biti skenirani sa preview displeja. Oblik i ve- 
liaina Izabranog okvira se moze postaviti kao 
oznaka na prei'/eivsiiku, tako da oiakSava ^e- 
niranje relevalnog deia slike. Od skenera su. 
bar j beta verziji, podrtani samo .Sharp 
JX300/JX400’, .Howtek Scanmaster” i .Scan- 
master ir kao i .Nikon LS3500'. a dodatnl bro) 
je obecan za punu triiSnu verzlju. 

Kolor skeniranje podrazumeva ogromne 
fajlove - puna A4 strana u boji pri rezoluciji od 
300 X 300 dpi zauzima oko 25,5 MB. Neveza- 
no za raspolo^lvl kapacitet diska, postavija se 
pilanje raspoloiivog BAM-a - eak I uz podr^u 
virtualne memortje, nije neverovaino da posta- 
ne tesna za u&iiavanje takve slike u program. 
Na svu sredu, Ventura proraiunava mogudu 
velldinu fajia pre skenlranja. 

Separacija boja i ekslenzije koje za to sluJe 
Impresioniraju na&nom na koji vode korisnika 
kroz prilldno nezgodnu materiju. Na raspolaga- 
nju je jedanaesi llsta sa faklorima popul llpa 
paplra i Stampe, balansa ^og, separaclje all- 
ka sa koniinualnlm torovima. gradacije. oStri- 


ne, ild. lake komplelan spisak deluje priliCno 
alarmantno, u praksi je sve to mnogo jedno- 
slavnije, buduci da sa umeslo unosa nerazum- 
Ijivih brojki koriste laki I svtma razumijivi. mada 
pomalo neprecizni termini kao £Io su .zatamm- 
ti’ i jjosvetliti". Pravim profesionaicima, kojima 
i ovo izgieda kao amateiizam, na raspolaganju 
je ColorPro modul koji nudi mnogo preciznije 
parametre. Kao Sto i sama cena sugeriSe (celi- 
ri puta veda od osnovnog paketa Ventura), red 
je o pravom protesionalnom alalu najuiSe kate- 
gorije. Za razliku od ostallh ekstenzija. Color- 
Pro moze da radi I kao zasebna apUkaoia i kao 
venuturina ekstenzija. Ovaj program raspolaZe 
i takvim .uredajima" kao slo |e densitomelar i 
alatima za manipulaci'iu gradadjom i opsegom 
svake od detiri procesne boje. 

Sve u svemu, red je o prograiTHi koji apso- 
lutno ni)e za pocelnike. Dok je Separafortoliko 
jednosiavan koliko se nxtze odekivati od tako 
kompleksnog programa, ColorPro definitivno 
zahleva odredeno znanje koje se ne moie lek 
tako napabirditl u lokaino) biblioieci. Time se 
koncepcija izvodi izvan sUmdardne DTP she- 
me, koja podrazumeva i korisnike koji uce to- 
kom rada, Za prosedne korisnike je sasvim do- 
voljan osnovni paket Venlurp 4 Windows sa 
svojim slandardnim ekstenzijama i mogudno- 
slima skeniranja i separaclje boja. 

Prema Personal Computer World 
Pripremio: Merko Kiric 



Fotogrofifa 

PHOTOfINISH 

Paket PhoioPinisfi lirme .iSoft' le name- 
njen kako pocetnioma, tako i protestonaloma 
j kombinuje Impresivne slikarske i reluS mo- 
gudnosli u jednoi Winrlows aplikaciji. Program 
raspola^e mocnim procesnim fiitenma koji se 
mogu primeniti na celu sliku ili na odredeni iz- 
rez, a korisniku je pruiena potpuna kontroia 
nad inlenziletom, osvetijenjem i kontrastom 
boja. Program sadrzi sve opcije potrebne za 
pravi retus - mogu se pojacavali lli ubiazivati 
vrdna svetia ili senke, uklaniati tacke, izostra- 
vaii III omekdavaii slika, a iu su i elekti air- 
brush-a, omek^vania ili razmazivanja ivica, 
meSanja I kombinovanja slika i jod mn^ dru- 
gih mogudnosti. Komblnacije su beskonacne. 
buduci da se mogu editovati slike koje sadrze 
do 16,7 miliona boia Prikaz moze biti cmo-be- 
II, monohromalski sa 256 nljansl sivog, u boji 
sa 256 boja, 24 bltnl kolor, a na raspolaganju 
su )0S I 16 kolor opciia. 





je toliko luksuzna I Iznosi S199, 

KontakI adresa: ZSoft Corp., 4S0 Franklin 
Road, Suite 100, Marietta, Georgia 30067, 
USA: tel, 404-428-0006. 
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ZORTEKOV TRECI PIUS 

U konkurentskoj borbi sa slavnim softverskim imenima, manje poznate firme cesto nude mnogo 
vise za mnogo manje novca. U svoju torbu pod imenom Zortech Ci-+ 3.0 SDK, istoimena kompanija 
je stavila sve alatke koje jedan programer na C-u moze da pozeti. 


Posloje In venije Zortech C*+ pakeia. 
Standard Sdiliort namenjena je za razvoj 16-to 
tHlmh aplikaciia pod MS-OOS-om i Microsoft 
Windows-am. Developers Edition kao dodaiak 
sadr2i podrSku za 08/3. 32-bilne aplikaclje. 
C** Tools I potpuni izvorni kod za C<- + bi- 
blkjleke. KonaCno, Engineenng and Science 

du sa mairlcama i poboijSan rad sa operaciia- 
ma u pokreinom zarezu. Tema ovog leksla je 
Developers Edition. 

KOMPIETNA RAZVOJNA AUTKA 

Sottverski pakel Zortscl) C++ V. 3.0 jedi- 
zajniran kao potpuni SDK (Soflware Develop- 
mem Kifi. Slo se vidi ved i iz samog sadriaja 
- lu su .obidni" C kompajler, C* +. pravi 386 
kompajter, C+ + Tools. Zortech 286 Extender, 
Zortech 386 Extender (kompajler podriava i 
Phar Lap 388 DOS Extender), polpuna podr- 
Ska MS HVindoivs 3.0 (koia otkianja potrebu za 
MS Windows SDK). 

Program se proizvodi u dve verzije. Jedna 
je predvidena za rad pod OOS-om, a druga na- 
menjena radu pod IVi/kJows okru2enjem (ova 
druga po Insialaciji daje novu-ikonu sa .Zor- 
tecfi" programima). Polpuna podrSka za Win- 
dows 3.0 poarazumeva da se u BIN poddirek- 
lonjumu ralazi RC.EXE (Microsolt Windows 
Resource Compiler Version 3.0) i ostali tajlovi 
potrebni za pravijenje IVinddivs aplikaaja Iz 
paketa Windows SDK. USlede u dolarima na 
ovome su pozamaSne. a Stedi se I na veoma 
interesantnom podru^u Extenders, kc^i omo- 
gucavaju rad u protected modu za 386 maSine. 
Na primer, Phar Lap 386 DOS Extender i 286 
DOS Extender su Ova pakeia ko|i se poaebno 
kupuju. Kako samo prvi koSla preko 400 USD, 
drug! da i ne pominjemo, a i oslall delovi SDK- 
a , kao recimo C++ Tools, ill podrSka za Win- 
dows, slaju podosta dolara, firma .Zortech’ 
vam Stedi ogromne pare ler vam sve te ulatke 
uradunava u cenu osnovnog paketa. 

Paket Zortech SDK 3.00 je iz moga ugla, 
to jest ugla korisnika Microsoft C 6.0 (i WAT- 
COM C 386 8.0. kao i C kompajtera na UNIX- 
u) vise )e nego zadovovoljavajucl. Veoma je 
slidan .Wicfosottovom’ C 6.0, s tim Sto je pro- 
gram PWB ovde nazvan ZWB. Rad se odvija 
u integrisanom okruienju koje Ima viSe opclja 
i mogucnosli od uzora. Primetno je da su Zor- 
techovi' programeri bill veoma paZIjivi prema 
kortsnicima raznih profile i njihovim zahtevima 
Sto se mo2e pnmelltl po dosta leplh stvan na 
koje korisnik poslepeno nailazi I koje u vellkoj 
men olakSavaju rad. 

Kao primer protesionainosb, podriana su 
oba 32 bitna object file formata, Phar Lap I 
Microsoft (format koji se koristi kod SCO UNIX- 
a). Na taj nadin ne morale mnogo da pazite sa 
kc^lm lormalom radite i na kom operalivnom 
sistemu. Primera radi, kod WATCOM C 386 
8.0 le neoptiodno tormiranje posebne bibliole- 
ke pri radu sa Phar Lapom. lake 10 nigde eks- 
pllcitno ne pISe, svi delovi ovog paketa podra- 
zumevaju da uvek rade prvo sa Phar Lap-om, 
a posle sa DOSX (.ZortechoV 38S DOS Ex- 
tendei). Na primer, grafiku Flash Graphics pa- 



keta. koja obuhvala i rezolucije 800v600 u 16 
III 256 bOfa, 1024x768x256. 
1280x1024x256. TIGA 2.0 (leslirana sa Num- 
ber Nine GX ISA Level 3.0 256) podrZava sa- 
mo Phar Lap. all ne i Rational ill Zortech DOSX 
Extender. Ne znam koliko Ijudi ima ovakve gra- 
ficke kaitce, all je lepo znati mogudnosli pake- 
ta. Sa Phar Lap-om sve radi normaino, osim 
funkeija Int86(} i lnta6x() • one, nalme, rade 
sa verzijom 2.2 Phar Lap 386 Extenders, all 
ne I sa verzijom 30. Ako nisle proSilali filanak 
0 WATCOM C 386 8.0. podsetidu vas da je za 
rad sa dibagerom valrto I koja je verzija Phar 
Laps u pilanju. 


PANH I INSTAiACUA 

Program! dolaze na devel disketa 1.2 MB 
u komprimovanom obliku. Pokredele program 
ztesetup, I on vam poslavija pitanja o tome Sta 
zetite da insialirale na hard disk, zavisno od 
slobodnog prostora na njemu. Pri lorn Imale na 
raspolaganju dak desel opeija: 

1. 16 bilni DOS sislem koji sadrii slandardne 
kompajlere i biblioleke, ZWB [Zortech Work 
Bench), kao I 286 I 386 verzije kompajlera. 
Sto zauzima ukupno 6012 KB. 

2. 386 podrSka koja podrazumeva 32-bilni kod 
generator, 32-bllne biblioteke. I, najvaZnlje 
od svega, Zortech DOSX 386 Extender, la- 
ke sislem podriava i Phar Lap 366 DOS 
Extender / 30, DOSX je royalty tree ex- 
tender'. Nalme. ako hodete da distnbulrste 
svQje piograme sa Phar Lap £xlendar-om. 
morale imatl dozvolu za to. Kada se regi- 
slrujele, dobljale program bind386.exe po- 
modu koga dobijate program koji radi bez 
rvn386.exe. Ukupno 880 K. 

3. OS/2 system, sadrZi izvrSne lajlove i biblio- 
teke za rad pod ovim operalivnim siste- 
mom, s tim Sto jedino gralika Flash Grap- 



hics ne radi pod Presentation Menager-om. 
Ukupno 3280 K. 

4. ZPM 286 podrSka, koja podrazumeva 
.royally free extender' lirme .Zortech', kao 
i Rational 286 Extender (predstavtja zase- 
ban paket i mora se doplaliti). Ukupno 144 

5. MS Windows podrSka sadrZI WinC bibliole- 
ke polrebne za rad. a takode i resource 
compiler. Posebna stvar vezana za ovaj 
deo paketa je demo verzija koia prikazije 
mogudnosli rada progiama Windows MA- 
KER. To te diiaiog editor i jwolotypirtg 
tools" (alalka za izradu prototipa) koji pravi 
firma .Blue Sky Software' j moze se kupiti 
kao poseban proizvod. Ukupno 3432 K. 

6. Library Source Files, txblioleka izvornih ko- 
dova se takode isporuduje, Sto je veoma 
bilno za programere Koji kortsle pioizvode 
neke druge lirme u vidu raznih biblioteka. 
Ukupno 1440 K. 

7. Zorfech C++ DeOuggeromoguiava rad sa 
programima koji rade pod MS DOS-om Hi 
sa DOS Exteriderom, samo sa Phar Lap- 
om. all ne i sa Zortech 386 Exienderom. 
Ukupno 840 K. 

8. C++ Toots u obliku izvomog koda. Onima 
koji su radili sa C Tools Plus Version 6 - 
firme .Blaise Computng' lo je malo jasnije 
(kratka napomena za one koji nisu imaii pn- 
like da rade sa C Tools Plus-onv. U demo 
programu firme .Blaise Compuling’, koji ra- 
di sa Microsoft C 6.0. sa miim izmenama 
naziva, i bez mukotrpncp pisanja, dobijale 
program kcqi radi sa pull-down menljima i 
radi sa misem). Ukupno 1116 K. 

9. On-line Help, proizvod firme jkulumn Hill 
Software', ^lian je reSenju primenjerom u 
pakelu Microsoft C 6.0, s tom razllkom Sto 
se moZe instalirati kao rezideninl program 
slidno Norton Cuide-u. Poznia se pritlskom 
na Shift-Fi. Takode se moZe pozvail I iz 
ZWB. Ukupno 864 K. 

10-IW++ Library se isporuSuju samo uz Engi- 
neering and Sdence Edition. 

Na kreju instalaclje dele biti .siromaSnIjT za 
neSlo manje od 20 MB ako sle Izabrali sve op- 
eije. Za razliku od .Microsotia’, .Awlech” je 
dao I veoma obimnu dokumeniadiu za svaki 
od delova pakeia, pri demu se posebno istice 
dokumentaeija za MS Windows. 


ZORTKH C+ 4 WORKBOKH (ZWB) 

Kao i kod .MIcrosofta*, korisnik Ima izbor 
rsda u integrisamm okruZenju ili iz komandne 
linije. ZWB je u odnosu na PWB veoma slidan, 
ima skoro Isle t^je, s tim Sto su pc^edine op- 
clje za otimizaeiju izvudene van ZWB I stavlj^ 
ne pod konlrolu programs Global Optimizer. 
Druga stvar koja de malo smelati korisnidma 
.MIcrosofta' le nedostatak lakog pravl|en|a MA- 
KE fajlova. Zbog rada i sa UNIX-om, .Zortech" 
obezbeduje kompabbiinost I laku prenosivost 
programa, $to se placa 6me da morale naudili 
da piSete MAKE fa|love. Olak^vajuda oktX- 
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I.H, 1.111, llll.l.llll.l.lll„lti-!BII!—— 

Constant propagation (cnp) Copy propagation 


Dead Assignment Elimination (da) 


primer 




primer 


for(i=D;i < A;i++) 
abc[lJ=A; 

zamen]uje se sa 
A=5i 

for(l=0;i < 5;i++) 
abc[l)=5; 


A=b; 

for(i=0;i < A;i++) 
abc[i]=A; 

zanenju]e se sa 


for{i=0;i < 0;!++) 
abc[i]=b; 


Dead Code Elimination (dc) 


primer 

define VALUE 0 
if(VALUE > 10) 

a=dead'tcode; /* ovo ]e suvlSno*/ 


]e 'dead assignment* ; 
nije 'dead assignment' 




Loop Invariant Removall (II) 

whtle(f()) 

g(b*c); /* b*c Je nezavisno od petlje ’ 




while(f()); 

P(T>; 


Loop Induction Variables (liv) 
primer 


for(T=Sa[3J;T < &a[23];T+=2) 


nost Je poslotanje pomodnog programa MAKE- 
DEP, koji pravi lislu zavisnosfi (ajlova uz malo 
dolerivanja fajia za MAKE. Verujem da onl koji 
budu radill sa ovim komptylerom nede ni Imali 
osedaj da su promenlll kompajter, $to se tide 
rada sa ZWB u odnosu na PWB. Mogud je rad 
sa prozorima koji se preklapaju, uz Islovreme- 
nu mogudrtost da po svojoj voiji povedavate dl- 
menzije pmzora. Znadi moiete edilovati. kom- 
pajiiratl i Ispravijatl programs ne napuStajudl 
ZWB. Podto ^rtech’ rellektu]e I ns UNIX, edi- 
tor mozete konfigurisati kao EMACS. Uz paket 
ide I populami program QF1EP, ovde nazvan 
ZGREP. Veoma lako se koriste naredbe cut I 
pasta za prenos teksta iz jednog prozora u 
drugl, kao i sve ostale uobidajene opclje koje 
molete nai^ kod P'MB. Kada smo ved kod pro- 
zora. ireba redi da postoji i verzija za rad pod 
tVvToiows okruienjem. koja se ne razlikuje od 


MEMOBUSKI MODEU 


Uzmimo primer real i protected moda. Za 
real mod Imamo dva 16 bitna broja. segment I 
oiset, a adresna llnita je 20 bita. Rzidka adresa 
se dobija diftovanjem 1 6 bilnog segments ule- 
vo za 4 mesta. Za 16 bilnl prolacled mod Irna- 


Izbor Izmedu SPACE/T1ME 
Za primer 

wnile(f(|) 

90; 

Space optimizacija daje 
goto L1 i 
{ 

go; 

LI: 

} While (fO); 

Time optimizacija daje 

if(fO) 


Very Busy Expreslon (vbe) 


if (uslov) 


{ 


90; 


I otsetom. Selekior je in- 
deks koji mapirs fizidku memoniu u logidku 
adresnu mapu. Za 32 bitni protected mod Ima- 
mo zamenu para segment, otset sa 16 bitnim 
selektorom I 32 bitnim otsetom. Ovo omoguda- 
va adresiranje 4 GB memorije. 

I joS jedna napometta - prema flirni .Zor- 
tech", programl pisanl za X model (korisil Zor- 
lech 386 DOS Exiendei) su jednostavno pre- 
nosivi I na druge 32~bitne operativne sisieme, 
kao die je UNIX. Sfandanf EMion razvija samo 
16-to bltne apllkadie. radi sa T.S.M.C.L i V 
modetima, dok Developer^ Edition Ima I mo- 
dele X I P koji omogudava rad pravlh 32-bltnlh 
aplikacija. Phar Lap paket predstavija opciju, 
odnosno kupuje se posebno. 


ZMtTECH C+ + COMPlUR 

Od opcija koje se zada)U Iz komandne llnl- 
Je. podinje se definisanjem memorijskog mode- 
la prekidadem -m(t,s,m,e,l,vAx,p], opcijom - 
b{r|x|. koja bits 16 ill 32 zadticeni rsilm rada, 
kao I -C, koja spredava prodeme sa Inline tun- 
kcljama u C+-^ datolekama. Bez -C opcije 
simbolidkl dibager ne mote da radl. Ako radlte 
sa ovim paketom, mozete da koristite I .Mlcro- 
softoV Code View Debugger, kao I J4icrosol- 
tov' LINK umeslo Zortech-ovog BLINK konSde- 
njem opclje -L. Ako pravite .com fajlove sa Zor- 
tech BLINK, morale koristili l Zoriech-ov 
EXE2BIN.EXE 

Treda opcija na koju Ireba obrallli paznju 
Je ona vezana za oplimlzaclju. U ZWB u meni- 
ju za podedavanje Compiler opcija posioje sa- 
mo Iri Izbora: no optimization, sin I time, da- 
kle samo mogudnost optimizirania po velidini I 
brzinl. Zbog toga podinjemo sa razmatranjem 
^ja iz komandne linlje, kada moiemo zadati 
zeljenu optlmlzaciju. Imamo opciju -o! + sw1t- 
ch), a pomodu swilcli mo2emo daizaberemo: 
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ep Copy pfopagalion 

da Dead assignment elimination 

dc Dead code elimination 

dv Dead variable elimination 

gcae Global common subexpression 

II Loop invariant removal 

liv Loop induction variables 

loop Iterate unSI no more optimlzadon 

none Do no optimization 

reg Do our own register assignments 

space opilmizacija 

vbe very busy expressions 

Da me SitaocI ne bi grdili kako nisam pre- 
veo naredbe sa engleskog, daiemo primsre za 
poledine optimizacije date u Zortech Compiler 
Guide. Ve6na korisnika obiCno ( ne zna §ta ko- 
ja opiimizacifa zne£l, pa je za razumevanje 
mateiije korisno proutfli primere. pomodu koiih 
se lakie shvata su§tina. I za mere su bill 
pou&ii, jer su optrtnizaeiie nekako .Skakljiva 
stvar* - mogu se dobiti poboljSanja, all i ^udno 
pona$anje' programa. U paketu postoji pro- 
gram ko}i se zove Global Optimizer, koji kon- 
troliSe sve optimizacije. Primer! su dati u llstin- 
gu 1. 

ZPM 286 DOS EXISNNR 

Apllkacije koje konste ovaj extender kom- 
pajliraju se opcijom -DDOSteRM. Ista opoja 
vaii i ako korislimo national System DOS/ 
16M. Jedina razlika izmedu ova dva ekstende- 
ra je u tome kako se linkuju. Da bi se staitova- 
la neka aplikadja. u patu more postojali faji 
zpm.exe. slidno kako kod Phar Lap-a 
mnsse.axe. U zavisnosti od toga koje je mar- 
ke raiunar, odnosno njegov BIOS, ponekad je 
potrebno selovati environment vanjablu 
OOS16M, da bl se otkionili problemi sa har- 
dverom. Ovaj ekstender normalno radi sa vISe 
programa koji koriste ekslended memoriju kao 
SIO su; IBM VDISK, .Microsoft" RAUDRIVE, 
VCPI (Virtual Control Program Intsrface), a 
podriava i DPMI, znadi .Microsoft" Windows 
3.0. Uz napomenu da C++ dibager za 286 za- 
Stldenl re2im moie da se koristi u DOS box-u 
pod .Microsoft' IV/r7(Jows 3.0. 

Sa ZPM su kompatibilnl HIMEM.SYS (Ver. 
2,0 i «Se), SMARTDRV.SYS (Ver..5.0 i vISe), 
QEMM.SYS (Ver, 4.1 I viSe), 386MAX (Ver. 
4,06 i vise). Kako nidta nije ideairo, postoje i 
ogranidenja: ne mo2e da radi sa kibord inte- 
rsffitima. ne moiete da pravite TSR programs, 
ne podriava vltueinu merrariju. Za razliku od 
ZPM-a, Rational System DOS/1 6M toolkit pod- 
rtava TSR, potpuno real-time programiranje, 
virlueinu memoriju i Dynamic Link Library. 


Model Hardwar eMax Code Max Data 

Tiny 


Small 
Medium 
Compact 
Large 
Virtual 
ZPM 
OOSX 
Phar Lap 
Memorijski modell 


64 KB 
64 KB 
640 KB 


KREtRANJE 32-8ITNIH APLIKACUA 

Memorijski model X koristi DOSX 386 DOS 
Extender flrme ,2oiiech'', koji omoguPava li- 
neami adresni prostor od 4 Gb. Program! koje 
napravite sa ovim paketom se slobodno mogu 
distribulrati bez pladanja ikakvih .licenci" Hi ku- 
povine .run-time" module. Za memorijski mo- 
del P morate imati Phar Lap 386 DOS Exten- 
der SDK i morale dobiti run-lime llcencu. Da 
ne ulazimo u raspravu o ceni, ako sle illali dla- 
nak o WATCOM C 386 8.0, setile se tabeia 
koje su tada date za pojedlne Kompajlere, iz 
kojih se lako dalo videti da je .Phar Lap" Ipak 
vodeda svelska kuda u oblasti ekstendera, 
Potvrda tome je da Zortech C+ + Debuger za 
sada mo2e da radi ki Phar LspKtm, a ne I sa 
DOSX. Sa DOSX ekstenderom su kompaBbil- 

1. Microsoft himem.sys, ramdrive.sys, 
smartdn/.sys, Microsoft Wlrk^ows 3.0 (stan- 
dard mode, real mode, enhanced mode). 

2. Oualilas: 3B6MAX Verzija 6.0 I viSe 

3. IBM : vdlsk.sys 


lunkcije 

do3.abs_dlsk_read() I dos.abs.disk-wri- 
te<). Funkcije Int86() i ine6x() rade sa Phar 
Lap V 2,2 all ne i sa verzijom 3.0. Pored loga, 
OOSX ne podrzava Flash Graphics i Weilek 


koprocesor, a nema podriane ni funkcije 
spawn I exec. 


UPOTREBA IINKBU 

Prvo i najvainije upozorenje je da Zortec 
C++ koristi lakozvani .type-safe linking". Jed- 
na od karakteristika ovakvog nadina lirkovanja 
je i da se koristi prenos argumenala na stek 
sleva na desno pri pozivanju funkcije. Krajnji 
desnl argument je najbilii siek pointeru. Druga 
VBoma vaZna stvar je da su nazivi lunkdja 
.mangled", to jest dodate su informacije o tipu 
argumenta funkdje. Zbog toga su potrebne 
male modifikacije ako hotomo da koristimo bi- 
blioteke Hi programe koji su vefi na^feani u 
obldrom C-u (korisnicima koji 2ele da proditaju 
vide 0 lemi ,C++ manling sheme" preporudu- 
jemo knjigu .The Annotate! C++ Reference 
Manual". Margaret Ells and Bjame Stroustrup, 
Adisson Wesiwy 1990). Najkrade redeno, po- 
red samog naziva lunkcije. linker ladno zna i 
Koji tip podataka Ima funkcija kao svoj argu- 
ment. Tako se bilo koje neslaganje u tipu argu- 
menata lako detektuje. 

Podeljno je bilo ovo objasniti korisnicima 
C++, jer se lakSe shvata upotreba malog do- 
datka kojim kazujemo kompajleru da koristi 
prenos argumenala otxdnog C-a. To se posBze 
kao u primeru: 
extern „C" ( 

Int asemblerska-rutlna(int x); 


Pri radu sa Zortech C++ mo2ele koristiti 
dva asemblera, .Microsoft" MASM i .Phar Lap" 
386ASM. Prema upozorenju same firme, bolje 
je koristiti 386ASM. u odnosu na MASM V. 5. 1, 
koja po njima izaziva manje problems pri radu 
S3 simbofidkirn dibagerom. Nlje nidia reteno za 
dtuge vefzije MASM-a. U sam ZTC kompajler 



16bitni model T,S,M,C,L,V.Z 
16 bit segment olsel 
1 6 bit segment M 6 bit oiset 
16 bit segment olsel 


32 bit segment olsel 
16 bit segment 1 32 bit ofset 
32 bit segment olsel 
16 bit segment i 32 bit ofset 



je ugradena odgovarajuda poOrdka - na osno- 
vu nasiavka lajia .ASM. on sam traJI MASM I 
prilagodava opcije koje su zadate kompajleru 
opcijama MASM-a. To sve vadi za verzije 5.0 
i vide. Sto se tide kompatibilnosti sa Microsoft" 
C 6.0. to je samo pitanje ponovnog kompajlira- 
nja programa I linkovanja bilo .Microsoft’ llnke- 
rom III .Zortech’ BLINK. Koliko se moze shvati- 
tl Iz uputstava, onl su maltene potpuno kompa- 
llbilnl - taman tollko da se izbegnu problemi 
sa aulorskim pravima. Va2ni/a razlika je u to- 
me dto BLINK mo2e da linkuje VCM programe, 
prepoznaje i OMF i Phar Lap format objeltnih 
datoleka. Za objektne module i biblioieke mo- 
te se red! da su, prema Zortechu", .Siroko 
kompatibllne", uz male razlike u odnosu na 

Da bl se olakdao rad sa vedim grupama da- 
toteka, preporuduje se rad sa MAKE-om. Kori- 
snlke UNIX-a de obradovaB slldnost Zortecho- 
vog" MAKE-a sa slidnim programom na UNIX- 
u, prvenstveno zbog loga dto tirma pravl kom- 
pajler za vide platformi. Na taj nadin deli da 
omogudi laku prenosivist programa. Mora se 
paziti na male razlike, bududi da pod MS-DOS- 
om ne postoje neke naredbe dela, ill se raziiku- 
ju UNIX del komande od komandi MS-DOS-a. 
Drug! pomodni fajl pri radu je MAKEDEP, koji 
omogudava dobijanje lisle zavisnosti izmedu 
pojedinih datoteka. 


GRAFIKA, FIASN GRAPHICS 
I C+ + TOOIS 

Za razliku od .Microsoft" C 6.0, firma Zor- 
tech’ izgieda brde prali razvoj video kartica, ta- 
ko da njen paket podrZava veci broj proizvoda- 
da i vede rezolucije Za rad sa MS-DOS-om, 
Zirtech DOSX, Phar Lap+xn i Rational exlen- 
der-om podriani su CGA, EGA, VGA, Hercu- 
les mono, kartice koje podrZavaju rezoluclju 
800 * 000 (ATI Wonder+, Orchid Pro Designer, 
Paradise VGA Plus, Trident 8900, Video 7 VE- 
GA VGA, Diamond Flower Inst). Za VESA mo- 
dove (iznad 0*6A) ne postoji podrdka za rad 
sa Rational Exiender-cm. Za rad pod SCO 
UNIX-pm nude se deliri rezima rads; IBM EGA 
(modovi OxOF i 0*10), ISM VGA (modovi 
0x12 i 0x13). Izuzeiak u odnoau na ostaie 
kartice je IBM S514A, za koju postoji podrSka 
samo za MS-DOS. 

DC++ Toots se isporuduju kao polpuni iz- 
vomi kod. Stariovanjem MAKE ALL dobijaju se 
sve potrebne biblioteke. Mo2e se birati da II de- 
mo ih napraviti uz pomod Zortechovog" ZOR- 
LIB. programa za pravijenje biblloleka, tii .MI- 
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crosoHovog'. lako na potefltu phaj£nlka za 
C++ Tools sloji napomena da priru£nik nlje 
knjiga za uienje, mora se pnznatl da je za ne- 
koga ko poCinje da radi u C+-t- veoma dobar 
za ucenje I shvatanje filozofije tada. Spacifii- 
nost se ogieda u tome sto se ovde konste kla- 
se, za razliku od C Tools Plus lirme .Blaise 
Compufing". Paket sada, pored .osriovnih' na- 
redbi za grafiku, uvodi vl$e klasa za rad sa me- 
nljima. string editorima, tekslualnlm Interfej- 
som, rad sa mISom, raznim tekslualnlm prozo- 
rima, ltd. Za svaku Klasu posloji kradi primer iz 
koga se veoma lako udi. Ako je neko nov u 
ovo mu je lep prlrudnik za ucenje, plus 
Izvor kvalltetnih lunkclja. 


ZOItnCH BIBIIOTEKE 

'Function Reference" je knjiga koja obradu- 
je sve funkcije kompajlera I ima oko 700 strana 
objaSnjenja sa primerima kako se pojedine od 
njih korlsle. Za mene su veorrta Interesantne 
funkcije koje omogucavaju lakSe pravljenje 
TSR programs, rad sa expanded memorijom, 
kompleksnim varijablama... Veorrta lepo su ob- 
jaSnjene funkcije koje rade sa interaptima I, 
nonnalno, sve funkcije vezane za grafiku, uz 
koju se lako moie konsfiti I ml§. Uz ovaj paket 
Pete imari izvanredan udzbenik za PC > progra- 
miranje u C+ + . 

Zonech C+ + ima kiasu complex, i jedno- 
siavnlm dodavanjem jednog hedera <com- 
plex.hpp> omogudena je kompleksna arilme- 
fika. PodrZane su sve uobldajene operaclje - 
frigonomelrijske, hiperbolidke I matematicke 
lunkcije. Kod .Microsoft" C 6.0 Imatrto strukturu 
complex I ..comptexi, koja ima long double 
argumenie za realm 1 Imaginarni dec. Pogle- 
dajte slede6 primer: 
complex probaO 

complex z1(1 .2,3.0): 

complex z2-z1; 

return complex(3.0,2.0)+ z; 


Sve uobldajene funkcije sin, cos, cosh, pow. 



Napravlll program koji koristi I mlSa je uz 
Zortech C++ 3.0 mnogo jednostavnije. Fun- 


fg.msm getpressO. 
tg-msm-9elstatus(). 
fg.mam setcurpo^). 

(g-msm.setratlo. 

Ig..msm..realease(). 
fg-msm setareaf). 

Ig mem..setcursor<). 

Uz njihovu pomoc lako se dobljaju razni oblici 
editors sa prozorima kojI se preklapaju III sa 
menijima . Ako zelite prikaz mogudnosti .Zor- 
techa" u ovoj oblasti. pogledajte fgdemo.c. 

Drugi jjakef" lunkclja na koji bih obralio 
paZnju je onaj za rad sa tnemoriiom. Po .Zor- 
techu", pri radu sa C + + I dinamidkom alokacl- 
jom merrwrije desli su tzv. jxtinler bugs" (gre- 
dke u radu sa pointerima). Da bi smanjill broj 
takvih gre^ka, programed ove firme su razvili 
svoje Ankcije za rad sa memorijom. Umesto 
standardnih lunkclja mallocO. calloc<), real- 
loe(). free(), strdup(), ubacivanjem hedera 
.mem.h" mozemo koristiti mem-malloc(), 
mem..catloc(). mem..realloc(), mem. free(). 
mem-strdu)^). s tim Sto se na podetku glav- 
nog prograrrta maln<) slavi pozlv funkoje 




mem_lnlt(), a na kraju mem .term(). Kako je 
kod za konadnu verziju programa razlicft od 
verzije za rad sa dibagerom, I mem lunkcije 
imaju dva moda rada. debugging on I off. Po- 
drazumeva se da dobijate malo vedi kod pro- 
grams, all i vedu sigumost pn radu sa njima. 

Kada smo ved kod biblloleka, korisnicl do- 
bijaju demo programe za sve oblasti koje ovaj 
paket pokrlva. Vedina glavnih oblasti - grafika, 
dibager, Windov/s, C++ Foots imaju posebne 
dlreldorijume sa primerima. 


ZOItnCH C++ 0EBU6CER 

DoSli smo I do dels koji se rede koristi, all 
je ponekad zaista potreban. Ako raditrto u no- 
vim oblastima kao Sto su MS Windows ill Ex- 
lenderi, zbog njihovog nadina rada uvek se 
javijaju odredeni problemi pri radu sa dibage- 
rom. Lepa stvar je t to Sto su isporudeni i pri- 
meri koji olakSavaju udenje. Od opcija ZDB. 
Zortech Debugger za rad pod MS-DOS-om, 
Imatrto tri koje su vaZnIje: 
br - Omogudava da se dibager locira u exten- 
ded memoriju. Mlnimaini zahlev je 802^ sa 1 
Mb extended memofije, ali ne moZe da radi sa 
programima koji koriste 286 Hi 386 ekstendere. 
bp - Omogudava rad sa programima koji kori- 
sle Phar Lap 386 DOS Extender. Napomenuli 
smo na podetku leksta da nlje podrZan Zor- 
•echov" DOSX 386 Exlender, ali de to biU brzo 
reSeno - svi registrovani kupci de dotxti novu 
verziju DOSX. VaZna sitnica je i to da .Phar 
Lap" pravi dva vrsle izvrSnih fajlova. a da biste 
radill sa nekim .exp lajlom dibageru nlje potre- 
ban run3B6. Druga zadkoijica se javija ako 
imate verziju .Phar Lap" 3S6 DOS Extender 
Version 2.Al, ona. naime. nlje DPMI kompati- 
bilna, pa ne moze da radi kVinctetvs-om 
3.0. Za rad sa Verziiom 2.2dmorate da izbaci- 
te HIMEM.SYS u vaSem CONFIG.SYS. Pro- 
mote debugging". Brzine izmedu dva radunara 
se mogu kontrolisati zavtsno od hardvera u 
granicama od t200 do 115200 bps. 

ZDBW je verzija dlbagera za rad pod MS 
Windows 3.0. Podrzan je same rad u slandar- 
dnoj VGA rezoludji i vedina SVGA 800x600 
kartica. Program nije lestiran na rezoludjama 
1024x 768, a ako se koristi na jednom monito- 
ru, onda je ogranlden samo na obidni VGA 
mod. Moram priznali da je firma .Zortech" delu 
u vezi dlbagera pokktnila duZnu paZnju. Nai- 
me, .Compiler Guide" ima oko 750 strana, a 
od 425 do 6B3 se nalazi poglavlje o dibageru. 
Za udenje je isporudeno viSe demo programa 
koji obuhvataju pojedine oblasti pn radu sa 
Zortech C++ DeOugger-om. Deo za rad pod 
tVrndoivs-lma je takode veoma dobro oplsan. 


HELP SYSTEM UPSHOT 

Ako hodete da Imate svey sopstveni Help u 
nekom od vadih programa kao I kod Zortec- 
ha", LtpStJOt jeproizvod fim>e .Autumn Hill Sof- 
tware". MoZe se instalirati kao rezidentnl pro- 
gram naredbom upshot e:\ zortech Mielp\ • 
.mnl ti I tada zauzima oko 60 K. Aktitnra se sa 
Shift-Ff u toku rada sa ZWB Hi van njega. Up- 
Shol takode Ima mogudnosi markiranja prirrte- 
ra, I duvanja u obliku posebnog fajia. Postcyl i 
mogudnosi preusmeravanja pojedinlh stranica. 
ill vide njlh na dtampac. Kada udele u program 
imale vide opcija: Manual - prikazuje koji ma- 
nual! postoje u sistemu, TOC - Table Of Con- 
test daje sadrZaj datog manuala. Index - sluZi 


za prikazivanje pojedinlh iunkeija go abeded- 
nom redu. Search - omogudava direktno tra- 
Zenje pojedinlh funkeija, skok na unapred deri- 
nisanu stranu, Hi traZenje nekog strl^ po pri- 
rudniku. Print -omogudava stampanje. Ako ko- 
ristite neki extended memory manager, moZete 
da izvrdlte udHavanje UpShot-a u memoriju iz- 
nad 640 K. 


PODRSKA WINDOWSiMA 

Paket je dovoljan da napravite ^likaclju za 
rad pod Wrtdbivs-ima - u direktorijumu \zor- 
tech\bin se nalazi vide fajlova iz Microsoft 
iVindoivs 3.0 SDK (neke smo ved pomenuli) 
take da nema dodatnih trodkova. Uz pomodni 
demo program, koji se isporuduje u diju rekla- 
miranja proizvoda, Windows MAKER Prototy- 
per moZemo lako da prefraZujetrto po helpu, 
preclznije po fajlu SDKWIN.KLP. Slidno kao I 
kod helpa za Microsoft. moZete pretraZivali po 
nekey grupi pojmova Hi po speciTidranoj lunkd- 
jl, po potrebi to I oddtampafi na printenj. Uput- 
stvo koje se isporuduje uz Zortech je obimno, 
a dafi su l demo programi. Dovoijno je da u 
direktorijumima sa programima startujete MA- 
KEFILE, I vidile dia ste dobiil. Inieresantan je 
Windows MAKER, naravno .Professkxiar ver- 
zija koja se ne isporuduje. Sa Prolotyper-om 
moZete sve da radite, all ne moZete dobiti iz- 
laz. odnosno izvomi kod. Lako se kreiraju razni 
meniji, podedavaju boje, prozori I ostalo okru- 
Zenje. Od vaZnijih programa su Windows verzi- 
je ARCHIVEW, UPDATEW i MAKEDEPW. 


ZAVR$HA RAZMliUANJA 


Paket Zortech C++ 3.0 SDK je, po mom 
midijenju, veoma isplativa investieija. Progra- 
merlma uvek fall neka sitnica za apllkaclju ka- 
kvu Zele da naprave. Ljudi Iz .Zortecha" su se 
poirudili da takvIh slluaclia bude Sto manje. Da 
porovim jod jednom, dobijate obidan C kom- 
pajler, C+ + , C++ Tools. 286 DOS Extender, 
386 DOS Extender, podrdku Windows-ima. ta- 
kode I OS/2. Uz to. ne treba zaboravlli da firma 
Zortech' reflektuje I radu na SCO UNIX-u. a 
stvar postaje jod lepda kada se serite da ste 
za dodaike kao dto su C+ + Tools Hi ekstende- 
ri za 286 Hi 386, morall da plallte debele pare 
I da posebno kupujete Run Time modul. Ko je 
hleo da programira za Windows-e. morao je 
da kupl SDK. Kada saberete novae koji biste 
dali za siidne pakete, re ulazedi u to da li su 
on! boiji od onih koje Isporuduje Zortech" 
(DOSX Extender Hi Phar Lap), prednost prelazi 
na njegovu stranu. U ovom trenutku je ovo vide 
nego koristan kompajler, uz napomenu da ^ 
pojedini delovi skromnije prikazani, zbog dted- 
nje u prostoru. 
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IZ SUVE DRENOVINE 


Vazi li, pored zakona o odrzanju energije, i zakon o odrzanju memorije? Moze li se „iz nicega" 
stvofiti jos po neki kilobajta? Autori QEMM-a iz verzije u verziju pokusavaju da nas ubede da moze! 


Malo je korisnika nekog od novijih PC racu- 
nara zasnovanih na mlkroprocesorlma 
80386SX. 60386 I 80486 koji ne znaju £la je 
OGMM. Ovaj program, zaiedno sa svojim .l|u- 
tim konkjrerMom' 386MAX, predstavija naj- 
osrH>vni|Li (premda uglavnom jieprimeinu”) 
soflversku alalku. ko|a se gotovo uvek poziva 
veC u prvom redu datoteke CONFIG.SYS. To 
je. uproSceno i uopSleno re£eno. program koji 
upravlja memorijom vaSeg PC-ja, obezbeduju- 
ci svakom poslu koji radile maksimalrl moguci 
RAM polrebnog, bilo expanaea bilo extended 


SLUZIMO PO PORUDZBINI 

Kao I par ranijib verzlia. Quarterdeck Ex- 
partded Memory Manager 6.0 (QEMM) je bla- 
go zaslicen. U poCelko je diskela sasvim neko- 
risna I Od vas se ocekujele da pokrenete IN- 
STALL koji de vas pitati za ime, prezime, kom- 
panijL za koju radile i, naravno. za serljski bro| 
va^ primerka QEMU-a koji je upisan na sa- 
moj disketl (kod verzije 5.XX bio |e jpisan na 
poiedinl kutije - zanimljivo bi bilo znali odakle 
ova promena). Odigledno se proverava neka 
vrsia deksuma, posto pokusaj unosenja broja 
ko|i je razlldit Od originalnog ne proizvodi nika- 
kve rezultate. Docnije de pri svakom ukljudiva- 
nju radunara (QEMM se startuje iz CON- 
FIG.SYS) bill ispisivana kopirajl poruka l k0)0| 
figuriSe i vase ime - tek da ne zaboravite kako 

Inslalaciona procedura je relativno dugo- 
lra;na all u suSlini jednoslavna - INSTALL vam 
poslavlia sen)u pitanja, nudedi ne same dobro 
izabrane podrazumevane odgovore nego i pru- 
ia|u6 svu polrebnu pomod u .nejasnim* sitja- 
cijama. Poslo se odgovori na sva pitanja. 
QEMM se prepisuje na hard disk. CON- 
FIG.SYS I AUTOEXEC.BAT se modihkuju i 
sve je spremno za reset radunara i uiivanje u 
blagodetima .nove" memorije. Naravno. odgo- 
von na neka pilanja zantevaiu Izvesno pred- 
znanje. koje motele sledi dilanjem opsezne i 
dobre dokumenlacije: kao dobar podelak moze 
da posluzi I ostatak ovog teksia. 

Osnovna namena QEMM-a je korisdenje 
mogudnosli mikroprocesora 80386/80486 za 
pretvaranje extended memorije u expanded. 
jer komerciiaini programi uglavnom korisle ovaj 
dnjgi tip memonje Tako ie, bar, brio u Svim 
ranijim verzijama, ali QEMM 6.0 pravi neoceki- 
vani .nalevo krug" - memorija se vide ne pre- 
tvara u expanded, nego u ne§to Slo nije ni ex- 
tended ni expanded i slo, samo po sebi. uop- 
ste ne moze da se koristi! Cudno? Na prvi po- 
gled i vise nego cudno, ali u sivari jako kori- 
sno. Videli smo, naime, da vedina .velikih" ko- 
mercijalnih paketa koristi blagodetl expanded 
memorije. all se mora reel da se i lo stanje 
polako all sigurno menja. Najpre neki specijalm 
hardversko-soFtverski kongloirbrati. a zalim 
Lotus 3.0 i mnogi drugl programi podinju da 
prepoznaju i korisle exfended memorijj, a za- 
tim se javija iV/ndows 3.0, o dijim demo memo- 
rijskim polrebama lek govonli. Ukralko, exten- 
ded memorija je dosla pre nego sto jo] je bilo 
vreme - nije mogla odmah da bude pnhvadena 
od aulora soFtvera ali vreme odito radi za nju. 
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Sta da radi korisnik kome su u svakodnev- 
nom radj potrebni razni programi od kojih neki 
korisle extended, a neki expanded memoriju, 
Sta ako mu cas treba'Lotus 3.0 a das Ventura 
PuDlisher^ ima lu viSe reSenja: proSirili RAM 
na 8 ill 16 megabajta. pa polovinu drZall kao 
extended a polovinu kao expanded, koristiti 
BOOT. SYS ill neki drugi drajver koji omoguda- 
va Zongllranje sa raznim verzijama daloieke 
CONFIG.SYS, slaino ispravijali konflguracione 
datoteke ili... kupiti QEMM 6.0. 

Ideja je krajnje jednostavna i pomalo dudi 
da nije i range primenjena - QEMM motri na 
jKitr^nju" memorije i keda neki program, na 
pnmer, zatraii megabajl extended memorije. 
-.j... ... !. ! ... — londa. Kada isli 


ie odvojiti jod 
bajt extended memorije, pretvonti je u expan- 
ded 1 prepuslili programu. Naravno. memorija 
koju program deaiocira vrada se u .nedelinisa- 
no' stanje i spremna je za dodeljivanje novim 
programima koji je zalraze. lake je malo pro- 
grama Koji zahtevaju i eirended i expanded 
memoriju istovremeno, uspeli smo da teslira- 
mo ovu opciju na primeru PostScript karlice za 
PC/LaserJet li kojo] treba puno extended me- 
morije da bi radila sa Venturom Koja, sa svqe 
strane. ..troSi" iskijudivo expanded memoriju. 
Badilo je sjajno. 


QEMM I WINDOWS 

Pojava Windows-a 3.0 je najviSe .namudi- 
la" Quaterdeck - uostalom ni ISM ni Microsoft. 
kada su .tzmislili" AT radunare i. zajedno sa 
njima. extended memoriju, nisu nadli za shod- 
no da definisu protokol za alokaeiju blokova. 
oslobadanje i. uopste, druge operaeije neop- 
hodne da bi vide programa nesmetano uprav- 
Ijalo kompletnim adresnim prostorom. Svaki 
autor nekoga tzv. DOS Exiender-a [Quarter- 
deck. PharLap. Qualities ild) je, dakle, bio pri- 
nuden da definise svoj protokol. tako da je pra- 
vo dudo da su stvarl i ovoliko uskisdene koliko 
su danas. Microsoft, medutim, nije sledio pravi- 
la koja su drugi (predutno) pribvalili. pa se tako 
tVindoivs 3.0 .sudario’ kako sa QEMM-om la- 
ke i sa 386MAX-om. Microsoft nije imao niSta 
prollv toga (Qespt'ieH'je, na kraju krajeva. di- 
reklna konkureneija IV/niAjivs-u). pa je Ouar- 
terdeck-u osialo samo da se pril^odi jadem. 
Prida se da le to .prllagodavarje" izvedeno na 
izuzeino .prijav' nadir. QEMM, navodno. prati 
Sta se udilava u memoriju l. u trenuiku kada 
prepozna .signaluru' programa Windows 3.0. 
-prepravi" pojedine delove ovoga programa la- 
ke da budu kompatlbilni sa njim. Nismo mogli 
da smislimo kako bi se provenlo da II je ovo 
trad III islina (ako je isllna. odilo je da aulon 
softvera ude kako od onih koji plSu viruse tako 
I od onih koji piSu anti-virus programa). all se 
ved duie vreme pokazuje da funkcioniSe sa- 
svim pnstojno - po sianovanju W/mctoivs-a 
QEMM mu prepusti svu slobodnu memoriju, 
pazeci pn tome da se ne omela daljl rad pro- 
grama kO|i su ved range alocirali neko parde 
RAM-a (npr. program za keSiranje diska). 


QEMM 6.0 na ovom planu nije doneo posebne 
novitete, osim Sto se tvrdi da su olklonjene ne- 
ke manje nekompatibilnosli sa specilidnim 
Windows Splikacijama. 

ZRNO PO ZRNO... KILOBAH 

QEMM se ne zadovoljava samo lime da 
prelvori extended memonju u exparrded - pru- 
Side vam i mnoge dnjge usiuge koje se zasri- 
vaju bas na onom adresnom prosloru izmedu 
640 K I megabajta. Sedamo se, naime, da Intel 
8088 (a I svi njegovi naslednici dok rade u real- 
nom modj) moze da adiesira megabajl memo- 
rije, all da su IBM-ovi mZenjen ovaj proslor po- 
dellli tako da je sve iznad 640 K rezervisaro. 
Rezervisano, naravno, ne znadi zauzelo - sa- 
svim je mogude da su delovi ovog prostora 
potpuno slobodni, Sto je prava Steta. No tu je 
QEMM - delovi extended memorije se mapira- 
ju u ove .rupe" i onda se taj prostor konsli na 
nadin koji demo lek upoznali. NajlepSi je pode- 
tak te rezervisane memonje (u M/croso/(-ovoj 
terminologiji UMB (Upper Memory Block). 
premda Oualerdeck i dalje konsii termin nign 
RAM) koji se direkino naslavlja na osnovni 
RAM - vlasnici Hercuiesa de po inslalaciji 
QEMM-a jednoslavno dobili 64 K osnovnog 
RAM-a, tako da de umeslo 640 imati preko 
700 K memonje! Na VGA kartici dobilak lako- 
de moSe da bude veliki, ali samo ako se odrek- 
nemo gralike, sto je ponekad pnmamljivo - za 
razliku Od ranijih verzija, QEMM 6.0 ne zahle- 
va da 10 ..odricanje od grafike " bude permanen- 
tno, ved ga mozemo zahtevati prostim poziva- 
njem programa VIDRAM ON i opozvaii sa Vi- 
DRAM OFF. VIDRAM, Stavise, saraduje i sa 
drugim programima za upravijanje memonjom, 
pa smo ga prikijudili i naSem 386MAX-U. 

QEMM 6.0 u polpunosli podrzava i lako- 
zvani HMA (Higf) Memory Area), prcsior koji 
je u masovnu upotrebu uveo MS DOS 5.0. Ra- 
di se, zapravo, o bloku memonje izmedu 
1024K i 1088K, dakle iznad granice prvog me- 
gabajla. Zacudo, ovoi zoni memorije se na 
80386 moZe prislupili kao da je ispod le grani- 
ce - 80266 1 30386, zapravo, sve vreme gene- 
rlSu adresu sa vise od 20 bitova. a u realnom 
rezimu vaZi relacija etektivna adresa 16- 
seg-offsel, pa ako sag uzme maksimainu 
vrednost (OHIfH). najveca adresa koja moZe da 
se dobije sa 16-bitnim olsetom je 10B8K-1, da 
kle 64K viSe od megabajta. Na AT-u su. u nor- 
malnom rezimu rada, hardverski iskijudene 
adresne linije preko At 9, potrebne zaadresira- 
nje vise od megabajta, pa se adrese preko 1 M 
.ptemotavaju" na podetak adresnog prostora 
(u prvih 64K). Ako se le adresne linije akliviraju ' 
(ne samo A20. nego I one iznad nje), mogud 
je direklan prislup dodatnom bloku UMB) od 
64K Iznad prvog megabajta! 

Slededa blagodet OEMM-a je mogudnosl 
kopiranja ROM-ova u RAM - pokazuje se da 
su ROM cipovi u koje je upisan BIOS, softver 
video kartice i drugih konirolera spor i da po- 
gorsava pertormanse sislema. Kopiranjem 
ROM-a u RAM se, dPduSe, .odseca" nesto ex- 
tended kilobajta. ali zalo radunar postaje brZi. 
Slican ink je primenjen i kod NEAT ploda, all 
je CEMM daleko racionalnije reSenje koje fun- 
kcioniSe na bilo kom 80386 hardveru 


RAM-a (r 


NajveCe oduievljenie uveK izaziva .podlza- 
n;e’ rezidentnih programa u rezervisanu me- 
monju - QEMM 6e pronaCi ,rupe" u memorij- 
skoj mapi koje nisu na poietkj zabranjene zo- 
ne (da su na podeiku, osrovna memonja bl 
lednostavno bile pro»rena) i omogudill uditava- 
n)e kradih rezidentnih programa u njlh. Ovako 
ucilani rezidentni program ne oduzima ni male 
oanovne memonje. a ipak je trenutno raspolo- 
ziv primenom standardne pozivajuce sekven- 
ce. Uz pomoc QEMM-a moiete da instalirate 
drajver za miSa, kes, CED i druge staino po- 
irebne alatke. a da vam ipak ostane slobodnih 
620 kiloOajta osnovne memonje. 

"Rudno" lormiranje datoteka AUTOE- 
XEC.BAT i CONFIG.SYS koje bi do kraja isko- 
rislile mogucnosli QEMM-a svakako bi bilo van 
domaSaja vecine korisnika PC-ja. No, Ouater- 
deck se polrudio da stvar aulomatizjje: Ireba 

0 AUTOEXEC.BAT i CONFIG.SYS umetnuti 
pozive svjp polrebnlh rezidentnih programa. 
pokrenull program OPTIMIZE I posmatrati 
predstavu - OPTIMIZE Ispisuje poruke. reselu- 
le radunar, piSe nove poruke i lako 2-3 pula 
posle dega su novi. optimalni, AUTOE- 
XEC.BAT i CONFIG.SYS tormirani. Carolija! 
Za razllku od prethodrtih verzija OEMU-a koji 
su .proiestvovali" protiv llnlje kojom pozivamo 
CED, tvrdeci da je predugacka da bi je korek- 
tno obradili. OEMM 6.0 je opiimizovao naS si- 
stem bez ikakvih problema. .dosetivSi' se dak 
da program MARK ne treba slali u UMB. 
Ukratko. korisnik OEMM-a de. bez posebnog 
truda oko konfiguracije III dak razumevanja ter- 
mina o kojima se govori. dobiti optimaino kon- 
tiguiisan racunar! 

AKO VAS BAS TERA DAVO 

Najznadajni|i novllel QEMM-a 6.0 je daye 
proSirenje UMB-a putem .firekrivanja' delova 
ROM-a. Neko se. naime, dosetio da se u zoni 
izrrtedu 640 K i megabajia nalaze ne same ne- 
popurjeni komadidi nego i ROM-ovi ciji se de- 
lovi lokom rada uopdte ne koriste Odil primer 

01 bio BASICA. interprelalor koji je IBM nekada 
davno ugaradivao u ROM PC-ja - ako se ne- 
kim cudom i nalazi u ROM-u nekog PC-|a, le- 
dko da korisnik tog radurara uopste i zna da 
je on lu! Daleko boljl primer su program! SE- 
TUP I DIAGS ugraderi u vecinu modernih 
60386/466 BlOS-a - ti se program! eventuaino 
pozivaju samo pri ukijudenju radunara. a docni- 
le je ta poveda kolldira koda u BIOS-u .rndva". 
Kada bi se takva zona mogla pouzdano locira- 
ii. OEMM bi mogao da je popuni memorijom. 
proSirujudl take UMB, tj. omogudavajudi udila- 
vanje vedeg broja rezidentnih programa u pro- 
slor Izmedu 640 K i megabajia. Za to je zadu- 
tena opeija stealth programa OPTIMIZE. 

OEMM 6.0 obezbeduje dva slealih mehani- 
zma - jedan bl trebalo da bade .rlzidnijr ali da 
obezbedi vide memonje dok je drug! .^Igurniji" 
ali daje neSlo slabije rezullale. U okviru doku- 
mentaclje nije objaSnieno o kakvim se tehnlka- 
ma radi nil! kakva je razlika izmedu njlh - sa- 
mo se kaze da treba probati prvu, pa ako bude 
problema pre6 na drugu Cilavo to tesllranje 
obavija program OPTIMIZE, koji ce odredili 
metod prilagoden vasem' racuraru a onda 
maksimizovati raspolozivl RAM Trebalo bi da 
na 60386/486 radunaru sa dovoljno memonje 
dobijele dak 2t0 K prostora za rezidenine pro- 
grame - QEMM 5. XX je. porederja radi, obe- 
zbedivao .same" 100-150 kiiobajta. 

Kako nova opeija radi u praksi? Instalirali 
smo je. konstili i izgiedala je upolrebtjivo. Pro- 
blema nije bllo - dok se nismo potrudili da ih 
stvonmo. PronaSli smo jedan radunar sa 
AWARD BiOS-om kOji omogudava ulazak u 
Setup ne samo pri podizanju sislema nego I 
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SVI ZA JEDNOG, JEDAN ZA SVE 

Oktobra 1990. godine, u konferenciji NANFORUM na CompuServe-u izvestan Alexander Santic je 
predlozio da se zajednicki napravi biblioteka funkdja za Clipper koju bi odriavali clanovi 
NANFORUMA. Svaki od njih je slao svoje interesantne funkcije i od toga se oformljavala biblioteka. 
Od nedavno se ta neobicna public domain tvorevina nalazi i na Sezamu. 
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METODI KOMPRESlJE 

U davna, pradavna vremena, mnogo pre nego sto )e Jet Set Vtlly trebalo da obide par stotina soba 
svoje kuce (a nije bilo lake napakovati toliko soba u ono malo „spekijeve'' memorije) programeri su 
poceli da smisljaju nacine kako da sto vecu kolicinu podataka strpaju na sto manji prostor. Metodi 
koje su pri tom razvili postal! su poznatl pod nazivom .,kompresija podataka 


Memonia u opSlem smislj predslavija ma 
koji vid sirieltanja podataka: poluprovodnicka 
tnemorija (operativna memorija), diskovi, mag- 
netne trake, magnetnl doPosi... U sivari, ne 
zna se da II sj magnelni doboSi istorljski ure- 
daji III re, all poiavijuju se u mitologiji raPunar- 
stva zahvaljLjuci naSim srednjoSkolskim ud2- 
benicima. Oa Ih tamo nisj spomenjii, nikada 
re bismo saznali da je take neSto ikada prima- 
kj bitove na svoje magnetne premaze... No, 
egzistencijalno pltanje magnetnih doboSa ipak 
ireba oslavltl aulorlma udibenika. Danas stvari 
stoje dfugaPije. Memorije ima veoma mnogo, 
all podataka uvek ima vise nego para da se 
kupi dovoljno memonie. 

Sve u svemu, i Oanas su metodi kompresije 
podataka veoma Irazenl. Osim problema sme- 
stanja podataka, danas je veoma znaOajar I 
problem njihovog prenosa. Prenos podataka je 
relatlvno spor i skup. pa ako Ih u nekom ra- 
zumnom vremenu Ireba poslati sa jednog me- 
sta na drjgo (na primer, modemom), veoma 
se isplatl ako se orl pre prenosa komprimuju. 


OSNOVNI KRITERIJUMI 

Da bismo znali koja meloda je bolja. mora- 
mo prvo znatl Sla clnl metode kompresije do- 
brim. Ml hocemo da komprimujemo sto vise 
podataka u Sto manje memorije. pa zato po- 
smatramo nekomprimovani niz podataka du2i- 
ne I bajtova I kompnmovarl nIz duzine 0 bajto- 
va. Etikasnost kompresije je tada: 

E-(l-0)/l 

odnosno etikasnost je odnos uStede (za kollko 
se niz posle kompresije skratio) I podetre du2i- 
ne niza podataka. 

Osim efikasnosti, kod meloda kompresije 
nas zanima joS I brzina komprimovanja I de- 
komprimovanja, a ponekad i potreba za opera- 
livnom memorijom u toku kompresije i/ili de- 
kompreslje postaje bllna. 


SPECiriiNI... 

Metodi kompresije se mogu prvo podeliti na 
speclfldne i opSte. Specitidnl su onl koji su 
predvideri da pakuju samo odredene vrste po- 
daiaka. Kao primer specifldnog meloda pome- 
nucu JPEG algoritam, koji je predviden za pa- 
kovanje bilmapirane gratike. Prednosli speci- 
lidnlh meloda su veoma vellka etikasnost kom- 
presije I (obifino) velika brzina. Na primer. 
JPEG mo2e imati etikasnost 99% - dOduSe uz 
prlmetnu degradaeiju kvallteta alike. Mane spe- 
cificnlh meloda su skoro savrSera reupotreOI|i- 
vost za bilo sta osim za ono za Sta su predvi- 
deni. Opel primer JPEG meloda: ne samo da 
bi lose pakovao bilo Sta drugo, ved bi spakova- 
ri podaci bill neupotrebijivi, jer JPEG pn de- 
kompresiji ne vrada podatke u BAS originaino 
stanje (ovo slikama uglavnom ne smeta, all su 
zato .EXE fajlovi sasvim druga prida). 

Specifidni metodi se uglavnom i zasnivaju 
na reorganizaeiji podataka, pa zato onl zavise 
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od same organizacije originalnih podataka, u 
demu uglavnom leii lajna njihove nepnmeniji- 
vosti na bilo koje druge podatke. all i tajna efi- 
kasnosti (zbog mogudnosti optimizaeije). Uop- 
sle, ako ste napisali program koji ima lo^ or- 
ganizaeiju podataka I onl zadas progutaju pro- 
Slor na disku. najboiji melod kompresije (speci- 
fidan, naravno) u tom sludaju je dobra organl- 
zaclja podataka. Uosialom. kao sto siara mu 


dobre strukture podataka - dobri algorltmi 
- dobri program! 

Pnmelimo da ima dosla pnmera u kojima 
se u podacima naiaze duge sekvence uzaslpri- 
menjivaii na skoro sve .obidne" podatke - pro- 
grame. teksl. graliku. baze podataka... Zajed- 
nldka karaklenstika svih op^lih meloda jesie to 
da su posle dekompresije podaci idenlicni oni- 
ma od pre kompresije. Zbog ovoga, svi metodi 
koji se koriste u arhiverlma su op&ti metodi. 
Opsti metodi se mogu podeliti na stalicke i di- 
namidke. Dinamicki metodi su oni metodi kod 
kojih je za komprimovanje potrebno samo jed- 
no sekvencijaino ditanje ulaznog niza podata- 
ka, I to bez obzira na velidinu tog niza. Praktfi- 
no. dinamidki algoritam kompresiie samo jed- 
nom dila svaki bajt ulaznog fa|la. I to tako da 
se uvek cita prvo prvi bajt. pa drug! i tako re- 

Jesle da su poOele obicno uslovne, all iz- 
medu slatrikiri i dmamickih metoda posloji bit- 
na razlika. Jednostavno receno. siaiiCki metodi 
se ne mogu ugraditi u modem! Zaslo? Zato sto 
kod modema nema sanse da se dila ulazni niz 
vise puta ili da to ne bude sekvencijaino. U 
modem podaei slizu uvek samo jednom i to 
uvek sekvencijaino. Ovo re znadi da se mode- 
mom ne mogu prenositi jjodaci pakovani sta- 
tidklm metodima. Mogu. all moraju bill Spako- 
vari PRE slarja. Samo dinamidki algoritam 
moie da podatke pakuje U TOKU siarja Na- 
ravno, u arriiverima se mogu konslili i dinamic- 
ki I slalidki metodi. 

Statidkl metodi obidno vide pula dilaju ula- 
zni niz podataka. I to tako dto se pn prvim pro- 
lazima (dltarjima) gerendu neke lablice. a lek 
u poslednjom prolazu zapisuje komprimovani 
niz podataka. Obidno se le tablice moraju zapi- 
sali Zajedno sa komprimovamm podacima, jer 
su neoptiodne za dekompresiju. Prednost ovih 
metoda je obidno veda etikasnost. 

Kada smo sve lepo klasifikovali. odredlli i 
imenovali. ostaje jos samo da vidimo KAKO 
zapravo rade razllditl algorltmi za kompresiju 
podataka. Proudicemo samo znadajmje opdte 
metode. i to po rasludoj efikasnosti (i slo2eno- 
stl). Dodude. ima prlmera da jednostavriji algo- 
nlam da bolje rezultate. all ovde sam misllo na 
elikasnosi u prosednom sludaju (malo leksta, 
nedio baza podataka. .EXE iajlova. slike. 
zvuk...) 


RUN LENGHT ENCODING 

Primetimo da Ima dosta prlmera u kojime 
se u podacima naiaze duge sekvende uzastop- 
nih pojavljivanja istog bajta. Na primer, kod 
programa se zbog uvladenja javija dosta beilna 
(razmak) na podetku reda. Kod slika imamo di- 
tave povrdine obojene istom bojom. pa de to 
Opel bill uzastopno pojavijivanje istog bajta. U 
lak-vim primerima. dosla prosiora bi se udtede- 
lo kada bi umesto sekvenci istih bajtova pisalo 
samo koji bajt se ponavija i koliko puta. Obidno 
se pojavijuje i dosta takvih sekvenci kod kojIh 
su uzBstopni bajtovi razllditl. Takve sekvence 
se ne mogu kompnmovati ovom melodom. U 
stvari. takve sekvence se ovom metodom dak 
1 produ2uju. jer se mora pisali i svaki bajt po- 
sebro i njegov broj ponavijanja (koji je uvek 
1). Zato bi takve sludajeve bilo zgodno pisali 
kao: ..sledecih N bajtova nisu komprimovani'. I 
posle toga zapisati ilh N bajtova. Na primei, 
mozemo uzeli da u jednom bilu pidemo da li 
sledi komprimovana sekveroa (pidemo 1) ili ne 
(pidemo 0). U slededih 7 bita pidemo Pro] baj- 
lova N Zalim pidemo N nekompnmovanih baj- 
lova (ako je onaj bit bio 0) ill samo bajt koji se 
ponavija N puta (ako je bit bio 1). Kao primer, 
spakujmo niz bajtova: 

1. 1, 1 , 6, 8, 4, 7. 9, 2, 2, 2, 2 (12 bajtova) 

spakovani niz (ukupne duzine 10 bajtova) ce 
bit! kao na slid 1 : 

Postupak raspakivanja je odigledan. Ovaj 
melod je poznat pod nazivom Hun-Lenglh En- 
coding. Kao dlo vidimo, to je dinamidki metod. 
Jesie da je dosla prosi, all je zato toliko jedno- 
stavan da je „ugraden' u razne formate bit-ma- 
piranih slika. .Pakovani" TIFF, IFF i PCX su 
primerl ovog metoda. 


HAEMANOVO KODIRANJE 

Posmalrajmo nekomprimovani niz podata- 
ka. Primetlcemo da se neki bajtovi pojavijuju 
veoma deslo, neki se pojavijuju retko, a neki 
se uopste ne pojavijuju. Na pnmer, u obidnom 
lekslu se razmak i samoglesnici pojavijuju de- 
slo, slova .d" i M' relatlvno retko, a uopdte 
nema znaka sa kodom 128 A za svaki od ovih 
bajtova u nekomrimovanom tekstu je ipak re- 
zervisan specijalan kod od 8 bita. Sada vidimo 
da bl se dosla mesla moglo ustedeti kada 01 
trekventniji (onl koji se deSce javljaju u lekslu) 
bajtovi imali krace kodove od onih manje fre- 
kventnih, dok onl koji se uopSte ne pojavijuju 
nebi ni imali svoje kodove. AJi kako odabrali 
lakve kodove da kompresija bude najelikasnlja 
moguda? Jedan od poznalih nadana za genen- 
sanje takvih kodova je: 

1) Formira se skup kvadratlca tako da se 
za svaki bajt koji se pojavijuje u nizu Oajtova 
koji komprimujemo (recimo. teksl) rezervi^ pn 
jedan kvadratid. 

2) Prebroji se koliko se puta koji od Oajlova 
pojavijuje u tekstu i odgovarajudi brojevi pojav- 



bit: t (ponavija se...) 7 bita: 0000011 (birtarno) (tri pula) 

bajt: 1 (ovaj bajt se ponavija) 

bit: 0 (pa onda Idu...) 7 bita: 0000101 (binarno) (..ovih 5 bajia: ) 

bajtovl: 6. 8. 4. 7, 9 (ovo nlje moglo da se komprlmuje) 
bit: 1 (ponavija se...) 7 bita: 0000100 (binarno) (cetiri puta) 

bajt: 2 (bajt koji se ponavija) 


A je od 0 do 0.25 (interval na poziciji 0 Sirine 0.25) 

P je od 0.25 do 0.5 (Interval na poziciji 0.25 sirine 0.25) 

S je od 0.5 do 1 (Interval na poziciji 0.5 Sliine 0.5) 

Sllka 2 


Bajtovl: 1, 2, 3, 4, 7, 8. (ovi bajtovi nisu mogll da se spakuju) 

Vratl se unazad 5 bajlova i prepisi 3 baJIa. (ovi jesu) 

Bajtovi: 9. (ovaj opet nije) 

SllKs 3 


ja lacno teorijski optimum duzine koda. A kom- 
presija se odvija ovako: 


Ijivania upisu u kvadratic koji odgovara lom 
bajiu. 

3) Pronadu se dva kvadralica sa najmanjitn 
upisanim brojevima. Onl se Izbace it skupa. a 
umeslo njih se u skup ubaci samo jedan kva- 
dralic u koji se upiSe suma ona Ova broja koja 
su bila jpisana u Izbaiere kvadralice. Zalim 
se ubateni kvadratic poveze sa jednim od Iz- 
badenib kvadratica vezom koju obeleiimo bl- 
tom 1. a sa drugim vezom koju oblezirro bitom 
0. 

4) Ponavija se korak 3 sve dok u skjpj 
ima viSe od Jednog kvadratica. 

Po zavrSenom postupku imamo binarno 
drvo na dijim se krajnjim dvorovima (cvorovi 
drveta su, j slvarl, onl kvadratic!) nalaze bajto- 
vi koji se poiavljuju u teksiu. Kodovi za pojedi- 
ne bajtove se lormiraju tako Sto se krene od 
glavnog dvora drveta (to je onaj dvor koji je po- 
slednji ostao u sKupu) i zapisuju sve oznake 
veza dok se ne stigne do dvora koji odgovara 
irazenom bajtu. Sada se kompresija odvija za- 
menom bajlova teksta odgovarajucim k^ovi- 
ma, a kasnije dekompreslja ditanjem redom 
kodova I zamenom odgovarajucim bajtovima. 
Vidimo da je za dekompresiju potrebno pozna- 
vanje strukture stable, pa je 1 njega potrebno 
zapisati u komprimovani fajl. Odmab se rro2e 
zakijuditi da je ovaj metod statidki. jer zahteva 
dva prolaza (jedan za prebrojavanje pojavijiva- 
nja bajlova, a drug! za stvarnu kompresiju). 
Poznat je pod imenom Halmanovili Senon-Fa- 
noov metod (jer ima mnogo modifikacija r ideja 
koje dine u sudtini isti metod). 

Pitanje koje se obidno postavija jeste: ako 
je ovaj algoritam spakpvao teksi sa etikasnoS- 
cu od 30%, zaslo onda ne bi spakovao vec 
spakovani laji za joS 30% Odgovor je jedno- 
stavan: komprimovani laji sadrzi uglavnom sve 
bajtove i to sa uglavnom jMjednakim udesta- 
nosllma (.uglavnom" zato sto su uvek moguca 
statlstidka odstupania). Ovai odgovor va2l i za 
ostale metode i kombinacije metoda. osim u 
izuzelnim sludajevima, koje demo posebno na- 
glasili. PKAHC-ov Squeezing je tipidan pred- 
slavnik ove metode, a videdemo kasnije da se 
ovaj metod moze uspeSno koristili u kombina- 
clji sa nekim drugim metodima. 

ARITMniCKO KODIRANJE 

Pitanje: mogu li se napravlii takvl kodovi 
koji bi omogudili da pakovanje bude bolje od 
Halmanovog metoda? Odgovor: ne mogu. Od- 
nosno. ne mogu nezavisni kodovi. Naime, kod 
Halmanovog metoda svaki bajt ima svoj kod. 
tako da se svaki bajt kodira uvek celim brojem 
bita All mo2e se napraviti metod kodiranja la- 
kav da se bajtovi pakuju zavisno jedan od dru- 
gog, pa da svakom bajtu odgovarara neki, u 
opslem sluPaju ne cell brq bita. Tako se posti- 
ie maksimalna optimizacija, jer svaki bajt dobi- 


Recimo da hocemo da kodiramo rec PASS. 
Verovainoce pojavljivanja (odnos broja pojavlji- 
vanja datog bajia I ukupnog broja bajtova u 
tekstu) pojednih bajtova su: za P verovatnoca 
je 0.25, za A lakode 0.25, a za S je 0.5. Sada 
svakom slovu dodelimo podinlerval intervaia 
od 0 do 1 tako da Sirina inlenrala bude jednaka 
verovalnodi log znaka (slika 2). 

Kodiranje se vrSi na slededi nadin: 

1) Podetni parametri teksta su pozicija P = 

0 i Sirina W = l . 

2) Uzmimo sledeci bajt teksta. Njemu je prl- 
druzen interval na poziciji p i Sirine w (Paznja: 
p I P obeie1:avaju razlicite velicine. a islo va2l 

1 za w i W). 

3) Modilikujemo parameire teksta na slede- 
di naiin: 

P postaje P-W-p 
W postaje W*w 

4) Sada ponavijamo od koraka 2 sve dok 

5) ZapiSemo kao komprimovani laji binarni 
zapis nekog realnog broja izmedu P i P + W. 

Na nasem primeru. prvo kodiramo .P". Kod 
za P je realm broj izmedu 0.25 i 0.5. Sada ire- 
ba da zamislimo da je taj inlen/al 0.25 - 0.5 u 
stvari ceo interval i u njega kodiramo sledeCe 
slovo (,A'). Kod za A je 0 - 0.25 pa je kod za 
„PA'- 0.25 - 0.3125. Dalje, kod za .PAS' je 
0.15625 - 0.3125, a za ..PASS" je 0.234375 - 
0.3125. Kada se iskodira ceo tekst, zapiSe se 
binarno realni broj koji u stvari predslavija 
tekst. U ovom slufiaju lo je ma koji broj izmedu 
0.234275 i 0.3125. Samo Ireba vodili racuna 
da se ovaj broj zapise sa dovoljno velikim bro- 
jem tadnib cifara da bi se iz njega mogao re- 
konstruisali ceo tekst (5lo je tekst vedi, to je 
njegov interval uzi, pa je polrebna veda lad- 
nosi). 

Ovaj metod je takode statidki. I nije jedan 
od najpoznalijih. To ima da zabvali svojoj ,ma- 
lemalidkoj" orijenlisanosli (na Sla i sam naziv 
podseca), kao i relaiivnoj mladosti (teorijski 
dec koji se odnosi na opiimalnost ovog poslup- 
ka se pojavijuje lek 1986, a prva stvarna izved- 
ba 1987). Primetime da je I kod ovog metoda 
neophodno zapisati i lablicu po kojoj se kodira. 
Prednosti ovoga metoda u odnesu na Halma- 
nov su odigledne: ovaj metod se zasniva na 
isloj jjodlozi" (dinjenica da se neki bajtovi po- 
javijuju desde nego drugi). ali je sigurno efka- 
sniji (uvek). Jedina .nezgodaeija" sa ovim me- 
lodom je to sto je ceo komprimovani laji. u su- 
Stini, jedan jedini kod. pa gubijenje jednoga bi- 
ta dini ceo (aji gotovo neupotrebijivim. Kod Hal- 
mana se posle gubljenja nekog bita mogu re- 
konstruisatl svi bajtovi osim onoga diji je kod 
sadrzao izgubljeni bit, jer svi oslali bajtovi se 
kodiraju nezavisno od oSlecenog. Kod aritme- 


lidkog kodiranja oSleceni bit je deo koda za 
ceo laji. 


LZW 



3) Procita se bajt iz ulaznog niza (onoga 
koga treba kompnmovati) i pronade kod K koji 
odgovara ovom bajtu 

4) Prodita se sledeci bajt i pogleda se da ii 
posloji kod kO|i odgovara kodu K I proditanom 
bajtu. Ako postoji. lo je novi kod K i ide se po- 


va na neko od praznib mesia upise kod koji 
odgovara kodu K i proditanom bajtu. 

6) Novi kod K je kod koji odgovara samom 
proditanom bajtu, i ide se na korak 4 

Kao Sto se mo2e videti. svaki put kada se 
neka sekvenca pojavi. stvara se novi kod za 
tu sekvencu, samo svaki pul sve ..duzi" (u stva- 
n, nije kod duii nego sekvenca koju oznada- 
va). Tako se sekvencama koje se deSce javija- 
ju dodeljjje vide .dugadkih' kodova. dok one 
koje se retko pojavijuju ostaju sa kodovima 
.duzine" par bajlova bekompresija se odvija 
slidno kompresiji. uz rekonslruisanje tablice ko- 
dova lokom same dekompresije. pa zato nije 
potrebno zapisivati lablicu kodova u komprimo- 
vani laji. 

LZW je dinamidki metod. i poKazao se kao 
vrio debar, dosta efikasmji od Halmanovog 
metoda, a uz lo i dosta br2i. Zbog svega ovoga 
dosta lako je izvodijiv i u bardveru. Ovaj metod 
je jedan od najkoriScenijib: MNP S I V.42biS 
kompresija podalaka, koje se ugraduju u mo- 
deme, su primeri LZW algonlma. .Pakovam" 
GIF format sadrZi LZW metod (konst ga npr. 
GIFLITE program). PKZIP-Ov S/innkmgje LZW 
sa mallm moditikacijama. Jedna od prednosti 
ovoga metoda je i relativno laka rekonstnjkcija 
oslecene arbive. U stvari. jedina loSa osobina 
ovoga algorilma je to Sto znamo za algoritme 
sa vedom efikasroscu kompresije. O ovom 
melodu vec je pisano u .Radunarima 59" gde 
je dat i primer implemenlaclje u C-u 


IMPL00IN6 

Jedan od najkonScenijib metoda (uglavnom 
u arbiverima) je Imploding algoritam, poznat 
joS I kao iZ77, Freezing rid . . konst se pod 
vec ravedenim Imenom u PKZIP-u. a isti algo- 
rilam se koristi i u ARJ i LHarc arbiverima. Za 
tako efikasan algoritam. osnovna ideja je zadu- 
dujude jednoslavna. Kao I LZW algoritam. za- 
sniva se na kodiranju niza bajtova jednim ko- 
dom. Algoritam je dinamidki. ali zabteva pam- 
cenje liksnog broja pretboOnib bajtova PKZIP 
pamti pretbodnih 4 ili 8 kilobajia (zavisi od ve- 
lidine fajia koji se komprlmuje). Algoritam je 
sledeci: 

Nastavija se na stranl 44 
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J Bl STRUJA 


Vecitim raspravama hardverasa i softverasa nikad kraja; pa ipak, postoji jedna oblast gde ovi 
potonji moraju da odaju duzno postovanje oponentima. Procesor, dlskovi, ekran, memorija, 
stampaci i modemi ne mogu da rade ako nema struje, a dobre struje nema bez dobrog ispravijaca. 


Iiku aa raspravljamo 0 darj bozjem - rafunaru 
- spomenuii procesor, tTiemorlju ill grafiike 
mogucnoslr naSih miljemka’ Nebrojeno pula, 
verujemo. all se zato na prsle jedne ruke mogu 
preProjali rasprave o Ispravljackoj ledlnlci u ra- 
eunaru. 


are tehnotogije. Prvi raCuriari su svoju gloima- 
rosl i te2inj dugovall upravo Ispravljackoj je- 
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Tehnicke specifikaelje Micro-UPS 600 Micro-UPS 1000 Micro 

UPS 2000 


lzla2r.3snaga(p.t.=0.6S) 

Aulonomiia (100"or50*« oplerecenje) 

S^jsoidaUo 

10/20 min 

1.000 VA 

8/16 min 

Sinusoldalan 

2.000 VA 

10/20 min 

D>menjeumm(V,S»D) 

390x240x230 

20 kg 

445 x 300 x 250 

445x300x250 


OimenzrjeummlVxSxD) 

445x300x250 

445x300x250 

Aulonomiia (100V50»« oplerecenje) 

35/70 min 

50/1 00 min 

25/50 min 

Autonomija (l 00’ o/SO'* oplerecenje) 

70/140 min 



Nelomasalsa batenjama) 

40 kg 

40 kg(2x) 

40 kg(2x) 


Tabela sa tehnickim karaklarislikama on-line UPS-a razlicitih kapaciteta 



fniidera i cega sve ne. Ako vas raCunar i pored 
toga prima III odasllje ametnje. krivicu nemojte 


kondenzatore na njihovom meslu. Pogadale 
svakako: male dlmenzjje. nema problema sa 
slarenjem... 

Zbog prekidackih tranzlstora I nablna dobl- 
janja napora. ovakvi ispravljaii se ponekad 
nazivaju i ^vlfierl’ (swdch - prekldaf), dok ce- 
te na nekim mestima dull da Ih zovu i .poperi- 
ma" (chcping). Slo se lice poluprovodniCke 
tehnologlje u samim Ispravijadima. njena evo- 
luci;a je tekla od Pipolarnih, preko FE (FVe/0 Et- 
feel) tranzislora do najnovijih verzjja FET-ova I 
IQB tranzlstora (InsulaleO Gale Bipolar Transi- 
stars). Ovi potonji se ved uvellko rade za prekl- 
dadke rezime I to slandardno za 600 voltl I do 
so ampera, a za zahtevnije korlsnike nlsu pro- 
blem moduli za preko 1.000 voltl I vise od 70 
ampera. 

Po^to bl bilo previse oceklvatl od obidnog 
konsnika da zna dizajn r da razume rad isprav- 
Ijadke jedlnlce, sla bl bilo bilno da poznaie? Pr- 
vo treba da zna kakvu konllguraclju radunara 
ima nameru da kupi. Vise memorije, vise karli- 
ca u sioiovima I vise proslora na disku, zahte- 
va I vise energije za napajanje. Uglavnom je 
bolje kupiti malo jadi PSU. jer nikad se ne zna 
dta ce vam.sve zatrebati. 


NiPREKIDNO NAPAJANJE 

Drugo, obraiHe paznju ill se raspitajle da li 
dotidni PSU raspolaZe ulaznim AC filterom - 
ako raspolaie, to jest ima ga ugradenog, reSiii 
sie se problema vezanin za mrezu. Bilo kakav 
signal koji dolazi preko mreze. a nije 50 Hz koji 
vam u stvan treba, bice .pokopan" u uzemlje- 
nje. To mogu, na primer, da budu smetnje od 
motora sa detkicama, lodih TV i radio aparala. 


bacati na PSU. Tada je najdedee problem u 
oklapanju vadeg radunara, a o tome drugom 
prilikom. 

Treda stvar bitna za korlsnika je nadin na 
koji je izvedeno hladenje PSU-a i ostalka radu- 
nara. Uglavnom se radi o omanjem ventilatoru 
montiranom na kudidiu ill na samom Ispravlja- 
du, koji izviadi zagrejan vazduh i na laj nacin 
odrlava radnu lemperalunj unutar kuciSta. U 
svakom sludaju, treba se vodili time da od vi- 
Ska proslora glava ne boh. Ako ste bas esteta, 
moze malo da vam zasmeta odima, all la „to- 
wer" kudidta znaju da izgiedaju lako dobrol 

Tu bi se otprilike zavrdilo dalje Interesova- 
nje prosednog korisnika radunara. All sla sa 
onima koji ne spadzyu u prosecne korlsnike? 
Sa onima koji se hvataju za glavu kad god 
siruja zazmirka I koji bi izgubili dosta nula sa 
svog raduna ako sludajno struja nestane bad u 
trenuiku kad se na disk zapisuje nedto veoma 
bitno? Za njih su napravijeni takozvani UPS 
{Uninleruplable Power Supply), odnosno is- 
pravljadl sa mogucnodcu sKladislenja energije 
j za to ptedvidenim akumulalorskim balerija- 
ma. Flazlikujemo .off-line" i .on-line" UPS. Prvi 
jkijuduju rezervno napajanje po detekeiji ne- 
stanka mre^nog napona. dok drugl napajaju 
vad radunar preko sopstvenog sistema koji 
obezbeduie punu snagu dok je prisulan mreZnI 
napon, a po njegovom neslanku snagom koja 
je ogranidena kapacllelom balenja. Njihove ce- 
ne variraju od 2.500 do 3.000 OEM za modele 
oko 500 W. pa do 10.000 DEM za modele sna- 
ge P.OOOW. 

Koliko para, loliko i struje! 
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1 ) Prodilaj bait. Ako u prethodnih 8K ne na- 
ded lakav bajt, odmah ga zapidi u komprimo- 
vani faji i ponovo uradi korak 1 

2) Niz bajtova N je jednak proditanom baj- 

3) Proditai slededi bajt. Formiraj novi niz K 
lako dIO na niz N dodaS lai bait. Ako u prethod- 
nih 8K nades niz idenlidan nizu K. novi niz N 
postaie jednak nizu K i ponavija se korak 3. 

4) U iziazni fajI zapidi gde je u onlh SK na- 
den niz N i koliko |e dug niz N. Zatim korak 2. 

Na primer, niz bajtova 1. 2, 3, 4, 7, 8, 2. 3, 
4. 9 bi bio kodiran kao na slid 3: 

Naravno, za ono .Bajlovi " i .Vrali se..." tre- 
ba uvesti posebne kodove pri stvarnoi kompre- 
si|i. Ti stvarni kodovi se veoma razlikuju medu 
razliditim implemenlacijama. Veoma je znadaj- 
no to da je Oekompresija kod ovog metoda fan- 
tastidno brza i jednoslavna: ulazni laji se prak- 
lldno kopira u Iziazni. samo se ponekad treba 
vraliti za nekollko kilobajta i prekoplrati nekoli- 
ko bajtova. 

Metod je u suStIni dinamidki. all |e veoma 
spor. jer slaino treba pregledati onih |na pn- 
merj 8K. Naravno, to se ne radi bas obidnim 
sekvencijalnim pretraiivanjem, ved se konsle 
napredne metode, ali le napredne metode pre- 
Ira^lvanja zahtevaju pozamaSne kolldme me- 
morije za razne vrste tabllca. Ovaj metod se 
moZe korlstiti u kombinaci|i sa Hafmanovim 
melodom. Nalme. bajlovi koji nisu komprimo- 
vani mogu imaii raziidite udesianosti poiavljiva- 
nja. pa ih mozemo nezavisno od ostalih kom- 
primovali Hafmanovom metoOom. Slidno ovo- 
me. razlldill Otseti (poziciie u omh 8K| i duzine 
ponovijenih sekvend imaju raziidite verovatno- 
de pojavijivanja. pa I njih moZemo odvojeno 
komprimovati. NajdeSce se konsli baS ovako 
modifikovan algorltam. Tako je kod ZiP-a, 
ARJ-a I LHArc-a. Raziike su samo u duzlnama 
bafera (koliko prethodnih bajtova se pamti) I 
nadinu zapisa. Treba primetiti da sa dodabm 
Hafmanovim algoritmom metod prestaje da bu- 
de dinamidki. all zato postaje dosta efikasniji. 

I ZIVEU SU SREdM... 

Metoda kompresije Ima joS mnogo. Neki od 
njih se dak drZe u relativno) lajnosti (kao, na 
primer, algorilam koji koristi STACKER, mada 
opet I nije neki problem .hackovati" taj algon- 
tam). all ovi koji su opisani imaju zaista najSiru 
primenu I najdedde se konsle. Skoro nikada se 
ne primenjuju .dlsti" algorilmi - programeri su 
inventivan narod, pa svaki autor arhivera smisii 
svoju modifikaeiju algontma. Tako su jedno- 
stavnlm metodima uspeh da naprave od Haf- 
manovog algoritma dinamidki algonlam. od 
L2W slalidki, nastall su hibridni algoritmi (uo- 
Slalom, ovakvi su i najdeSdi. kao Slo smo pn- 
melili kod Imploding-a). 

Nekada su se koristiie gomlie raznih packe- 
ra kojima je zajednidka osobina bila da pakuju 
samo po jedan tajl. Takvi su bill COMPRESS i 
SQUEEZE na UNIX-u. A postojali su I progra- 
mi koji su od nekoliko tajlova pravill jedan ar- 
hh/ni (ajl. Primer ovakvog programs je TAB na 
UNIX-u. Onda su se pojavlh arhiveri, koji rade 
i jedno i drugo. Sada posloji gomila arhivera: 
ARC, PKARC, PKZIP, ARJ, LHArc, ZOO. 
PAK. .. i svi Imaju do savrdenstva doteranu me- 
dusobnu nekompatibilnost (ormata arhive: sve 
u svemu, svetom kmZe razni fajlovi sa eklenzl- 
jama Z, .TAR, ,SQ, ZOO, ZIP, ARJ, ,LHA, 
,PAK, .HQX i mnogi drugi. U svakom sludaju. 
bez obzira kako se zvala. kompresija podalaka 
donosi znadajne uStede u memorijskom pro- 
storu, kad je red 0 skladiStenju, odnosno u vre- 
menu, kad je red o prenosu podalaka. A pro- 
stor I vreme su novae. 
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SVE MREZE SVETA 


Jedan od najznacajnijih tehnoloskih trendova danasnjice je globaino povezivanje ljudi sirom sveta 
u cilju brze razmene informacija, znanja, dostignuca i koordinacije rada. Povezivanja ovog tipa 
odvijaju se u svim vidovima Ijudskih aktivnosti: u nauci. tehnici, umetnosti, poslovanju. Mogucnost 
brzog pristupa informacijama, kao i njihove brze razmene, postale su danas toliko standardna stvar 
da je onima koji jednom zapocnu da koriste te usiuge tesko da zamisle daiji rad bez njih. Globalne 
racunarske mreze povezuju danas, veoma efikasno, milione ljudi sirom sveta. 
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Amartki .Inlemet* i« naiv»c« naiar>ats|nr|8 r nei- 
djvenija svelska raiurarska rnreza To je. u/eOno. > 
mreZa sa nsiBrZim rastom ctoja konsnika u svelu 
-Inleroer |e mreZa koja je sastavljena oO veiiko^ 
broia lokalnin I Qiobalnih nezavisnib mreZa ZaiaOnie- 
Ha karakteristtka sviK iih m^eZa au praTokoii koji sa 
konsla u mabiJraiunaiSKim koirumkaciiama. a u fiu- 
Caju -Interneta' to su TCP.IP otolokoii 

Naka procane kaZu fla Internet tin vise od 2000 
mreZa Vrio ja verovatr>o da ih ima i viSa Piocene 
broia raiunara ko|i se nalaze u ovo| ^'eZi svib mre- 

dencge oema. jer se u -Inlemelu* registruiu samo nai* 
vaZni|i raiunan. 

MreZa se razvila kao naoograonja woiakta -Arpa- 

Ameridkog ministarstva odbrane Od veiikog broja ne- 
zavisnih rnreZa koie se pojavijuiu kao sasiavni delovi 

Sunaia Pomenimo tovenije CSNET iC^pote' 
Sdierwe Nefl, MILNET (Miwary nerworki NSFnat 
(Nafiooa/ Soence ^ounCat>on Mefworki. rkOPDUNET 
(mraZa oordijskin zemaiiai JUNET ijapao W'lvergiiy 
Awrwork), ARPANET ilO 

Naizr^aiainija mreZa u okvinj .imemeta' svakako 
je NSPnet Radi se o mraZi koja je napravijera sred- 
sivima ameritke viade kao kidma .internet' mreZe 
Prema posledr|im informaciiama ovu mrezu dini 14 
nezavisniti inslitucija iii grupaciia instituci|a u razniin 
deiovima SAD. od koiiti evaka predstaviia znacaino 
mreZno okruZenie Sesi lokacija od tib deimaesi so 
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SDeci)eli20vani suDerkompiLneiski ceniri. Svaka oc 
kacrja povezana je sa bar joa In od gore pomen 

kvim naiinom -- 
. poiaflane (reu- 
e dui calog amenCkog kontinenia C 
mreie eianice Jnlernela" piikljoeu|U se ra NSr 
' kao na kakav auio-pul. 

"Imamer je rat jnarska mreia nairen)ena 2 a 
vezivarie univarzilatskih i islrativatkih centara. 
metciialna upotreDa ova mate nqe dozvoljana 
Osnovne mraSre ueluge u okviru .Inlernela ' : 


m SMTP-a (Simple Mai’ Transfer Pr 


lie drjge proUMiole. Tako 


, e' Ovakve reaiitacije 

pcznata su kao Bilnel ll 

BITNET mraia ja rasproslranjena po celom ava- 
tu. Sva dalove lareze karakledSa isk naCmi komunicc- 
a NJE/NJI Funkclonalro BITNET lejedna mreia 
■ n. BITNET jerazbiienpokon- 


se pojavijuie velikj broi servisaj 
• Vedma suparkoinpiutera koji se nz 
laraklivno je doslopna zamtaresov 
vebin slutajeva jpolreOa oviH rail . . .... 
na. a krug l|udi kojr in mogu konslili obuhvala Ir 
sa amarickin univ 


) 0 m u nekoliko centara. caloi drzai 
osl da konaii supaibrze raiunare 
«| raiunara po^doie w 

, . jo mogucnosi inleraklivnog 

prelraznrania biblioteikih londova. 

• Na valikom proju raiunara poslO|i mogucnoal pieu- 
zimaniB lavno doslupnog (Public Domain) softvera. 


• deo koji pokriva Sjadiniene Amerlike Driava 
NIaksiko. Ovai deo mreZe poznal |e pod origmalni 

■ deo kO|i pokriva Evropu. Bkski islok i deo Alnk 
mreia koja poknva ovo podroiie zovs sa EAR 
(European Academic and Research Network): mn 
za je osnovana 1983. godine 

• deo ko|i pokriva Kanadu. poznal pod imenom Ne 

• dec ko|i pdkriva Japan i Daleki jstok 
« deo kn|i pokriva Juinu Amenku. 

U Evrppi mreia je organizovana lako da joj kz 
Clanice prislupaju driave. odnosno organizacije ko 
naslupagu u ime drzava. Ove organizacije uplaCu 
EARN-u godiShjij Clanarinu i oPezbedu|u sredstva i 
ije komunikacionih IroSkova za povezivanje (ei 
na inslalaoie. koia se zove Nacionalni Cvor, na insli 
laci|u sliinog lipa u neko| od geogralski bliskih zemi 
l|a. a ko|a |e veC ukl|uiena u EARN. Sve oslale insu 
lacije, j svakoj od zemaija, vezu|u se zalim na Nacii 


S Ovi ceniri 
:i|a o mreii. 

d dokumenala ko|i objaSnjavaju kako 
tcioniie do mogudnosli prelraZivanja Pa- 
a podatka o rnrezama . maSinama i Ijudima ko|i 
e mogu sresli unular ove jnreie svih mreia'. 

I okvinj .Iniamela" odrzava se. posreOstvom distil- 
lucionih listi, izuzetrvo veiiki broj konlerencija 


10 .Inlemata'. Oluda su sve mreie teiile da oslva- 
e lakvu vezu. Ukoliko mreie ko)e : 

» razliiilim prolokolima. ■ 


i)e se spajaju ra 
to najieSie osh 


U sklopu BITNET/EARN/NelNorth mi 
danas Plizu 4.000 raiunara. Procentoalno 
ledinih operalivniM sisleme u mreii |e slec 
• DEC/VAXAiMS « 


BITNET 

BITNET ^tada u red nekoliko na]2naCa)ni|ih svetskjh 
mreia. Nasiao je 1981 godine. u saradnji sa IBM-nm. 
na imoialivo Ijudi sa lednog od univerzitela Iz Njujorka 
(City Universily). Ime BITNET je skratenica od kons- 
Irukcije .Because Ifs Time Network'! 

BITNET je mreia koja je zasnovana na protokoli- 
ma koje |e delinisao i objavio IBM. Radi o .Nelwoik 
Job Eniry/Network JPb Inlerlace' vazama, za ci|e 
ostvanvanje se. na raznlm oparalivnim sistemima ko- 
nsle razni sofiverski produkti. Na IBM VM operaliv- 
nom sislemu lo )e R^S, na IBM MVS operalivnom 
SiSlamu korisli se JES2/JES3, na DEC VAXAiMS-u 
lU JNET i ANJE. a medu UNIX sisteml- 

BITNET le mreia Onjentisana ka pakelno) (batch) 
obradi NaCin njenog (uncionisanja moie se opLsali 
konslnikcjjom jmml, saiuvaj. i piosledi" (slore anrS 
/orwanO Sve ilo se prenosi posredatvom 8ITNET-a 
puluje od ledne do dnige maiina lako sto se komplel- 
na poruka prenosi dui pula ka odrediino) masini. Po- 
njka se prosleduje dalje lak poilo je u komplelu prim- 
liana I arhivirana. Otuda za slanje dui BITNET-a nije 
neopbodno da u trenuiku slanja poslojl veza od po- 
Celnog do krainjeg raiunara. Poruka ce putovali. a 


Za dodalne usiuge u mreii zaduieni su speciiali- 
zovani serven koji su, za razliku od drugih mreia, u 
BITNET-u slandardizovani i dislribuirani! 

piekokogaja mo- 
la kako o BITNET- 


usluga koje piuiaiu ovi server! treba izdvoiiS Xii- 
reclory saivis", kOji konsnicima mreie omoguOava 
da oslave podatka o sabi na serveru, i ilo |e svrha 
sv^, da pretraiuju podatka koje su drug! Ijudi o 

LISTSERV je distripuirani server koji ima viSe (un- 
kcija. Najvairaia lunkcija LISTSERV-a je, kako mu 
I ime kaie, odriavanje distiibucionlh llsta. Ovi ser- 
ven se zaduieni za automatizaeiju postupaka pri- 
javljivanja (preplaOivania) na r 


. ,. iian^ra u okviru konle- 
renoja i to na naiin ko|i naimanje oprelecuje mre- 
iu Porad ova (unkeije, LISTSERV serven rmaju i 
"j Jlle servers' Sa njih ss moie .dohvaliti" 


arhrvira sadriaj konferencija koje se posredstvom 
niega vode i da koiisniama omogudi da na dosla 
elikasan nadin pretraiuju tako lormirane baza. 

• ASTRA aervan su sperpialtzovani dislribuirani set- 
veri za ptelraiivanje specijalizovamn baza podala- 

• RELAY serven ompgudavaiu inlerakitvnu komuni- 


10 medijum za BITNET veze 
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SERVER PIAVOG PRSTENA 

Nasa nevesela stvarnost, doduse samo u aluzijama, dospela je i na stranice svetski popularnog 
kompjuterskog casopisa „Byte’'. Nadajmo se da ce se i nas problem uspesno otkianjati kao problem 
povezivanja LAN, to jest da ce brzo napredovati prema konacnom zadovoljavajucem resenju. 


DA II VAM JE POTREBNA... 

Da li nam |e polreDna racunarska mreia? 
To le. verovaioo, vrio cesio pitanje koje sebi 
postavljaju ljudi u firmama Koje su nakupovale 
racunarska opremu III se sprerraju da lo uCine. 
Danas je medusobno povezivanje raCunara i 
penlerne opreme postalo trend u inlormalizacr- 
|i To se ieslo Cuje. o tome se piSe. Povezati 
racunare, omoguCItl delienje zajednICkih baza 
podalaka. programa. printera. plotera, skene- 
ra, omogucill elektronsku poStu, to test omogu- 
citi da svr mogu da korlsle sve. postaje impera- 
liv vremena. Tako se resursi etikasnije korlste. 
Svi na izgied ima|u sve. to lest Imaju osecaj 
da imaju sve. Medutim, mje potrebno da svI to 
.sve' I lizicki Imaju na svom stolu, poneSto mo- 
ze biti u drugoi kancelarijl, zgradi, pa cak I u 
drugom grade. 

Ponekad se hvale prednosu racunarskih 
mre^a, a opet. ponekad ljude plase .stra^mm" 
raCunatsklm i mreZnim virusima, trojanskim ko- 
n]ima, crvima, larvama, bombama. bubicama 
I... Kakvih li imena za nestaSne programs koji 
ponekad nanose zlo Nemojie se plaskl. raCu- 
narske mreze su sve CeSce polrebre i gotovo 
jvek donose poboIjSania I ullede. A ako se 
nekom i desi virus u mrezi, plovili se mora bez 
ckjzira ^to nekl brod moze i da potone. 

ZnaCajan je podatak, Iz amenCkIh casopi- 
sa, da sve veci deo prolita u obiasii raCunarske 
indusirlje otpada na podruCje raCunarskiti ko- 
munlkaclia i mreZa. Danas posloji veci broi 
proizvodaca hardvera I softvera koji se prven- 
slveno have mreZnim proizvodima. Glavna 
borba se vodi izmedu kompjuierskin divova 
IBM-a, .Novella", .Microsotta' i druglh. Intere- 
sanlno je da najvea poclnju postizali medu- 
sobne sporazume o zajednICkom nastupu na 


...I KAKO JE ODABRATI? 

Kako prepoznatl polrebu za uvodenjem 
LAN mreze? TeSko I jednostavno pllanje Isto- 
vremeno. Ne posloji precizan algoniam po ko- 
me bi se prepoznala takva potreba. Mozele, 
recimo. sebi posiavlti sledeca pitanja: 

1. Da II Imale bazu podalaka ko|u aZurira vile 
Ijudi islovremeno sa viSe radnih mesta? 

2. Da li kod vas postoji potreba za elekiron- 
skom poStom, lo jest za sianjem poruka 
medu konsnicama raCunara'’ 

3. Da li postoji manjak printera, lo jesi potreba 
da vise raCunara korisll zajednicki primer 
kojI se nalazi uz jedan od raCunara? 

4 Da li imate nekl serijski ureda] kojI korisll 
vice ijudi (na primer skener) j zeliie da ga 
etikasnije koristite? 

5. Da li postoji Cesta potreba za transferom 
datoteka medu razllCitim raCunarima, to jesI 
da li vam je dosadllo da slaino kopirate da- 
toteke noseCi brpe disketa? 

6. Da li postoji potreba da viCe raCunara deli 
zajedniCkl program koji se nalazi na jednom 


Dnigaii Ptoskowjk 


Tno Business cumpalmg lanOsaipe luBay is li- 
ke a loose lederalion o? repuOlics ... The chal- 
lenge lor LAN managers rs lo unite these repu- 
blics mihoul compromising their inamdualily 


7. Da li nameravaie da insiailraie nekl viCeko- 
risniCki program na jednom od vaSih PC lli 
PSI2 raCunara uz moguCnost da taj pro- 
gram korlste i drug!? 

8. Da II nameravate da jjoveiete personalne 
raCunare na velikI raCunar (ukollko takav ra- 
cunar imale)? 

9. Da II Imate polrebu da dva ill vICe programa 
medusobno komuniciraju kroz mrezu? 

tO.Zelite li da na vICe raCunara konsllte pro- 
gram za koji imale samo jednu reglstraclju 
(smesno pllanje za naCe usiove i sadasnje 
vreme, all verovatno i ozbiijno za ne tako 
daleku buduCnosl)? 




ki, na radosi korisnika. Odabiali ono sto vam 
re^va problem moZele sami ili uz pomoc 
sirucnjaka. RaliCite mreze nude uglavnom sli- 
Can osnovni spektar mogucnosli. Razlika je u 
nekim dodatnim funkcijama i mogucnostima 
koje neke mreze nude, ali koje su za mnoge 
konsnike veoma potrebne I znaCajne. Hazlike 
su I u brzini rada. pouzdanosti. vremenu odzi- 
va I drugim performansama. Neke mreZe su 
prilagodene konsniku (user IrenOly). dok druge 
imaju neslo komplikovani|i korisnicki mtertejs i 
naCin upotrebe Ove druge. zauzvrat uglav- 
nom nude vise mogucnosli I opcija 

Ovde Ce biti opisana jedna koncepcija lo- 
kalne mreZe. MoZda Ce vam ono Slo proCiiate 
u ovom Clanku olakSati odiuku. Radi se o mrezi 
ISM .Token Ring" koja nudi visoke hardverske 
performanse (brzina. pouzdanosi. lieksibii- 
nost...). Na ovu hardversku platformu moze se 
insialisati veCina jsosiojecih mrezmn operativ- 
nih sistema i programa. kao sto su LAN Ser- 
ver-D-, Novell NetWare. LAN Manager. PC 
LAN Program. Oni omogucavaju deljenje re- 
sursa u okviru mreZe. elektronsku poilu i sve 
oslale pogodnosti lokaine raCunarske mreZe. 

Od mrezniti programa. ovde ce bill opisana 
dva programa koje mozele prlmeniii na har- 
dverskoj plattormi ..Token Ring" mreZe la i na 
drugim hardverskim platformama). To su PC 
LAN Program za DOS okruzenje i LAW Server 
program za OSt2 I DOS okruzenje 


IBM TOKEN RING 

'Token Ring' je IBM-ov siraleski proizvod 
u podruCju lokalniti raCunarskih mreza. Ova 
mreZa odgovara IEEE slandardu 802.5, slo se 
tiCe prisiupnog meioda I logiCke kpniroie veze 
(MAC I LLC). Medulim. sa stanovista topologi- 
je. to je kombinacija zvezdasie topologije i pr- 
siena nazvana ..Topoiogrja zvezdastog prsie- 
na". Ova lopologija pruza sve pogodnosti u 
pronalaienju kvarova u mreZi koje pruZa tojKi- 
logija prslena. a ujedno daje i fleksibilnosi u 
inslallsanju. odrZavanju I prekonligunsanju. slo 
je karakterisllka zvezdaste lopologije. Poseban 
IBM-ov sistem kabliranja opisan je kao primer 
I u dosla cenjenoj knjizi iz podruCja raCunarskih 
mreZa .Computer Networks, protocols, stan- 
dards and Interfaces' od Ujiesa Bieka (Uyiess 
Black). 

Ova mreZa je namenjena konsnicima koji 
tele da prikljuCe na mreZu kako IBM tako i ne- 
IBU uredaje. personalne raCunare (PC) i per- 
sonalne sisteme IPS/2). Postoji moguCnost po- 
vezivanja mnogih komunikacionih uredaja i to 
direktno na ..Token Ring " mrezu Tako se, na 
primer, Oireklno na ovu mreZu mogu pnkijuCiti 
mnogi velikI raCunarl (mainirame. host), ukoii- 
ko u FEP-u (front end procesoru) imaju odgo- 
varajuCi TIC {Token nng Interlace Coupler) 
Takode, postoji moguCnost udaljenog (remote) 
povezivanja jedne ..Token Ring" mreZa na ne- 

raCunar, I opcija povezivanja udaljenog lermi- 
nala ill radne stanice. Povezivanje se moze 
obavlll preko komuliranlh ill preko iznajmljemn 
lelelonskin llnija. 
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IBM .Token Ring" omogucava brzine pte- 
nosa od 16 Mpila/s Hi opciono 4 Mbila/s. ako 
su u pllanju nesto vete odaljenostl. Koriste se 
posebni. naibeSce oklopljeni bakarni kablovi Hi 
optidka vlakna. Time je postignula neoselljivosl 
na spoljne smetnje. Osnovu mrete dine MALI 
( Muffis/a«on Access Uni/) na koje se prikijuduje 
do 8 radunara i koje su pasivne. Postoje i tzv. 
CAU (Con(fO//ed Access Uni/) ra koje se moie 
pnkljuditi do 20 uredaja po modulu (maksimai- 
ro do 4 modula). CAU jedinice su aktivne i taz- 
mak izmedu njih mote bili vedi nego kod MAU 

U jedar segmenl mreze moze se vezati do 
250 raduratskih uredaja. Pri ovome Ireba vodi- 
ti raduna o perlormansama. Opiimalna konfi- 
guracija se postile sa 20-30 radunara u jed- 
nom segmenlu mrede. Ukupna duzina koju 
signal mote da prede bez pojacanja iznosi cca 
400 metara. Duzina jedne prikijucre grane mo- 
ze bill do 173 m (mada se preporuduje do 100 
m). Raslojanje izmedu MAU/CAU moze bili 
cca 200 m, a ukoliko se konste bakreni kablovi 
I pojacala do 750 m. Primenom optidkih kabio- 
va I pojadala omogucuje se rastojanje izmedu 
MAU ill CAU do 2000 m. Znadi da se ..Token 
Ring" LAN mode prostiratl na prostoru Od ne- 
koliko kilomelara. 


LM SUPPORT PROGRAM 

Daloteke LAW Support programa su skup 
device driVer-a. to jest programa koji softverski 
podrzavaju rad pojedinih uredaja personalnog 
radunara (veznika), nuzrih za rad u mreii. Bil- 
ni su veznici za mredne adapters I NETBIOS 
veznik Ovaj program je nuzan za upravljanje 
na nivou logidke kontrole veze (LLC) i prislup- 
nog metoda mediju (MAC). Omogudeno je 
konligurisanje za razlidite varljanle mreie I pre- 
ma posebnim zahlevima korlsnickog radnog 
okrudenja. Ovaj program je polreban za rad 
mreznih programa kao Sto su /BM PC LAN 
Program. IBM LAN Server i slicno, jer obezbe- 
duje tunkcije na sloju veze (data link layer) 
mrezne arhitekture. Zato se LAN SupDon pro- 
gram isporuduje kao sastavni deo LAN Server 
piograma. 


PC LAN PROGRAM 

Programski paket IBM PC LAN Program 
sadrJi Inslallation Utility i LAN Program uz pra- 
lece prirudnike. Kao sto je u uvodu redeno. lo- 
kalna mreza se moZe koristitl kako za podelu 
kapaciieia u mreZi. lako i za komunlkaciju ure- 



daja 1 konsnika unular mreZe. IBM PC LAN 
Program je jedno od mogucib reSenja za te 
tunkcije. 

Funkcije LAN Programa VI. 3 se mogu po- 
deliti u dve grupe; 

• funkcije osnovnih usiuga 
< funkcije prosirenilt usiuga 

Osnovne usiuge 

Ako konsnik upotrebljava samo osnovne 
usiuge, tada svaka radna stanica moZe imali 
jednu od sledecih funkcija: 

1. Redirector - stanica koja moZe samo da 
koristi deljene kapacitete u mreZi i da salje 
poruke drugim stanicama u mrezi 

2. Receiver - stanica koja, uz navedeno pod 
1. moze i da primatpohranjuje poruke iz 

3. Messenger - stanica koja, uz navedeno 
pod 1 i 2, moze i da prima poruke namenje- 
ne nekom uredaiu koji trenuino nije uklju- 
cen u rad mreze 

4. Server - stanica koja, uz sve napred nave- 
deno. moze i dati svoje uredaje na raspola- 
ganje drugim dianovima u mreZi. oiti dakle 
posluzilac mreZe 

Kod osnovnih usiuga, svaka stanica u mre- 
Zi ima svoje ime. a takode i svaki deljeni re- 
surs. Server moze dati na raspolaganje svoje 
resurse: disk (direktorije. poddireklorije). di- 
sketne uredaje, prntere, neke serijske uredaje 
ild. Prislup je moguc ako se zna identifikacija 
servers, deijenog resursa i. evenlualno lozin- 
ka, ukoliko je predvidena. Na serveru se Odre- 
duje jedno od prava pristupa za deijive resur- 

• Read only 

• Write only 

■ Read I Wriie 

• Write / Create / Delete 

• Bead l Write / Create / Delete 

Sve funkcije deljenja i pristupa do uredaja kori- 
snik moze izvoditi neposrednim naredbama iz 
DOS-a rli konScenjem menija. 

Prosirene usiuge 

ProSirene usiuge uvode novi koncept kori- 
Slenja kapacitela u mreZi, dodatne funkcije 
upravljanja mreZom i njenim delovima preko 
administratora mreZe, poboIjSanu sigurnost ta- 
da mreze i olaksano koriSdenje aplikacya u 
mreZi pomoCu seleklora aplikaciju. 


KoriStenjem proSiremh lunkcija. moguce je 
jednu mrezu podeliti na vise podrucja - dome- 
na (engl. domain). Svako podtucje, u tom slu- 
caju. ima jednu radnu stanicu koja je upravijac 
domene (Domain Controller). Na loj stanio se 
duvaju jpodaci o konsmcima mreZe i deljivim 
resursima. Ova stanica je ujedno i server mre- 
Ze, a mogu se definisati i dodatni serveri. 

Posioji potreba za definisanjem jednog ko- 
nsnika sa posebnim pravima koji se bavi jpo- 
siovima adminislracije konsnika i deljivih resur- 
sa. Ovaj povlasteni se uobicajeno zove admini- 
slralor mreze. U njegovoj nadleznosti su pita- 
nja ispravnog funkcionisanja mreZe za osfale 
korisnike. To je Covek koji treba. u suStmi. viSe 
od svih da zna o mreZi i da obezbedi drugima 
normalan rad prema zahtevima radnog okruZe- 
nja. Kod pnjave bib kog konsnika na mreZu. 
proverava se njegova regisiracija za rad i pra- 
va koja se za njega delinisana. U skladu sa 
tim, dodeljuju mu se i mreZni resursi. 


LAN SERVER 

IBM LAN Server je jedan od mreZnih pro- 
grama koji moze jJOSluZili kao softverska nad- 
gradnja nad hardverskom platformom token 
hnga. LAN Server \e mozda i najbolje reienje 
u pogledu iskonStavanja peilormansi koje ta 
hardverska platforma omoguduje 

LAN Server omogucava sve uobicajene 
tunkcije racunarske mreZe kao Sto su deljenje 
resursa (programa. baza podataka. pnntera. 
serijskih uredaja itd.) i slanje poruka kroz mre- 
Zu. Uz to omogucava i neke dodatne funkcije. 
kao sto je udaljeno punjenje inicijalnih progra- 
ms za radnu stanicu bez vlastitih magnetnih 
medija (dlskcva, diskelnih pogona). To je tzv 
.Remote initial program load" (remote IPL) za 
medialess radne stanice. Ova mogucnosi je in- 
teresanina za flrme koje imaju izveslan broj 
radnih stanica koje sluZe za unos podataka. a 
Zele da spreCe neovlaSceni pnslup oslalim po- 
dacima ill njihovu evenlualnu kradu. 

LAN Server kao mreZm program radi na 
mreZnom serveru koji je pod operativnim siste- 
mom OS/2 Extended Edition. Radne stamce 
mogu bill pod DOS-om ili pod OS.2. po voiji 
korisnika. Ako ste se namrStili na pommjanje 
operativnog sistema OS/2, onda nije naodmet 
reel da ovaj operalivni sistem nudi mnoge na- 
prednije koncepte upravljanja racunarskim re- 
sursima, pogolovu u viSeprogramskom sisle- 
mu. Ovo su prednosti nad DOS-om. Postoji joS 
jeona bitna prednost. a to je veca brzina rada. 
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Naravno, masina na k0|0] radi OS/2 mora biti 
znatno ,.)a4a" sa minimaino 4 MB RAM-a. a 
preporuCuje se da bude 6 MB RAM-a. Na ser* 
veru mreze ne treba ikdarili. Radije budite 
Sledijivi na radnim stanlcama koje mogu biti 
pod DOS-om. 

Programski paket LAN Server V1.3 sadrzt 
sladade komponenie: 

• LAN Server program za servera pod OS/2 

• DOS LAN Requester program za radne sta- 
nice pod DOS-om 

a LAN Support program, koji je napred opisan 
a Migration Utility 

Programski pakel saOrii potrebne prirjcnike i 
pfograme islovremeno na disketama Od 3.5" i 
5.25". 

Program za server slaje na jednu diskelu. 
a program za DOS Requester na 3-5 diskela, 
zavisno od vrsle disketa Ako vas iznenaduje 
da je program za server tako ..mail", onda da 
ka^emo da mnoge osnovne tunkciie obezbe- 
duje OS/2 EE, kao multitasking operalivni si- 
stem kO|i ima, u ..Extended Edition: Communi- 
cations Manager", Database Manager i LAN 
Requester. Posedovanje LAN Requesters 
omogucava da za OS/2 radnu staniou, ukoliko 
ie (mate, ne morale kupovatl nikakav dodaini 
softver da bi ora radria u mreZi. Takode je 
omogucen izvesian broj emulacije pod OS/2 
kao na primer emulacija IBM 3270, 3101, 
5250, DEC VT100 lerminala. Omogucena je i 
komunikacija po protokolima X.25 i SDLC. 
mre2ni proiaz prema SNA mrezi i |Oi dosla to- 
ga. 

Na serveru se DOS mo2e pokrenuti kao je- 
dan task i normaino u njemu raditl. To, medu- 
iim. ni|e dobro zbog smanjenja performansi. 
Radne slanice mogu da resurse na serveru i 
usiuge mreze koriste iz posebne mrezne l|uske 
(stiell-a) ill izdavanjem komandi neposreOno iz 
DOS-a. Pristup del|ivlm resursima |e krafnje 
pO(ednostavl]er. Brzina od 16 Mb/s obezbedu- 
je zadovoijavajuce vreme odziva (response ti- 
me). 

Administrator mreze ima nesto lezi zada- 
lak. Osnovni meni LAN Server-a nudi dosia 
mogucnosti, opcija i podopcija. Zato je uhoda- 
vanje novopecenog aOministralora mreze pri- 
lidno zahtevno. Podelavanje parametara mre- 
ie. kako bl se izvrsila optimizaciia. zanieva po- 
zravanje radnog (korisnidkogj okruzenja i izve- 
sno iskustvo u ovom poslu koje $e slide vre- 
menom. Zato se ne treba bojali .decjiti bolesti" 
mreie. To je nuzan proces i kao lakvog ga Ire- 
ba prihvatili 

Posloje odIiSne mogucnosti medusobnog 
povezivania mreza i povezivanja na velike sl- 
steme. Za ovo se primenjuju ..bridge", .gate- 
way" I emulalivni programi, a lepeza mogucno- 
sti i programs je veoma siroka. Za ovakva po- 
vezivanja nuzan je i adekvaian hardver j vidu 
adaplerskih kartica ili posebnih uredaja. Time 
se obezbeduje potpunije iskonScenje racunar- 
skih uredaja ukoliko od ranije imate neki veliki 
rafunarski sistem. 

ZASTITA PODATAKA 

Radi kontrole prislupa podacima, LAN Ser- 
ver. kao I drug! mreJni programi, zahteva defi- 
niciju korisnika. Delinici|a obuhvata korisnidko 
ime I, opciono, lozinku. Za kreiranje korisnika i 
njihovih prava zaduzen je administrator mreie. 

Omogucena je zadllta sledecih resursa: 

1 Datoteka - programa, podataka, direkloriju- 

ma I njitiovih poddirektorijuma 

2. Pnnlera, to jest printerskih redova (print 

Queues) 

3. Serijskih uredaja 


4. Tzv. Named Pipes koji omogucavaju medu- 
sobnu komunikaciju dva programa. Za taj 
izraz u naSem jeziku. prema saznanjima 
auiora. ne posloji adekvatan prevod (osim 
ako ne podemo za primerom u20u(3anih 
eleklrona na magnetnoi livaOi) 

Svaki zaSliceni resurs je opisan jednim pro- 
lilom, tzv. Access control! profile. Kada se re- 
surs zaStiti, onda se definidu korlsnici i grupe 
koji mu mogu pristupili i njihova prava prilikom 
pristupa. 

Pnstupna prava koja se mogu specilicirati 
za odredeni resurs su sledeca: 

1 . Delete (D) - dozvoliava Onsanje poddirek- 
iorija I datoteka. 

2. Attributes (A) - dozvoljava promenu OS/2 
alribula datoteka. kao Sto su A (Archive), R 
(Read only), i siidnih Iniormacija o datoteka- 


ne. Neke aplikacije mogu zahtevati ovo pra- 
vo da bl bilo moguce kopirali daloleke. 

3. None (N) - odbiia zahtev korisnika za bilo 
kakav pristup resursu 

4. Execute (X) - dozvoljava samo izvrsavanje 
(ne I kopiranje) programa ill komandnih da- 
toteka, kao dio su .EXE iii .COM datoteke 
Uz Execute, nuina su i Read prava. da bi 
korisnik mogao pokrenuti BAT daloleke. 
.CMO (OS/2) daloleke i DOS aplikaoje 

5. Read (R) - dozvoljava ditanje i izvrSavanje 
datoteka na direktori|U. kopiranje datoteka 
sa direktorija, all ne i njihovo modilikovanje. 
Omogudava korismku da vidi popis imena 
datoteka u deljenom direklonju Read pravo 
se koristi samoslaino u situaciji kada treba 
omoguciti jedino gledanje i izvrsavanje pro- 
grama. 

6. Write (W) - Qozvpljava pisanje (modifikacijuj na da- 
lolekama u fleljenom isnaiedi flirektoriju Write pra- 
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KRAJ JEDNE MORE 


Svako ko se kod nas ikada bavio unosenjem i obradom teksta na racunaru vrio dobro zna kakvu 
nocnu moru predstavija instalacija i upotreba „nasih slova”. Cinjenica da od slicnih muka pate i 
korisnici ostalih istocnoevropskih zemaija je bila slaba uteha, ali i nada da ce se Jednom dogoditi 
cudo. I dogodilo se! 


Koane slrare 852, 855 i 8S6, koje podtja- 
I DOS S. objhvalaju sva islo£noevropska 
Disrra. i sve verzljs birllce. Sve In 

KOdne suane a prvoj polovini (prvih 127 znako- 
•la) sadrze standardni ASCII set. all zato u pro- 
Siredom deiu imaju sve znake polrebre za raz- 
fia naclonalna pisma. Kodna slrana 852 je 
kodipietno laiinicna. i obuhvata sve laiinicne 
znake neophodne za pravilno i kompletno pi- 
saoje na srpskom, tirvalskom, slovenackom, 
madarskpm, ceskom, slovackom, potiskom, rj- 
munskom. pa dak j alPanskom jeziku. Prepsta- 
le dve kodne slrane su .cinlidne’ {u gorniem 
delu labels) i podrzavaju srpsku, makedorsku 
I bugarsku (kodna strana 855). kao i rusku. be- 
lo'usku I ukrajinsku cirilicu (kodna sirana 866). 





vi V ^ 


: 1 
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Na prvi pogled izgieda da so sve nade ne- 
voije postale prodlosl. ah - uvek posloji ledno 
all Kodna strana 855. koja ie posebno mte- 
resantna za nas. sadrzi kompletno neakcenti- 
ranu lalinicu i sve tri juZnoslovenske cmlice. ah 
ne I ..nadib’ deset latiniOnih akcentiranih slova! 
Da Pi irpnija bila veca. mesta je bilo sasvim 
dovolino. ah lamo se nalaze grahdki znaci. tad- 
nije redeno. deo gralickih znaka koji je preo- 
stao posle definicije dirihca. a kodovi nekih na- 
iih slova 0 ..latinicnoj' strani se poklapaju sa 
kodovima lakode nasib ah razhdilib slova u din- 
lidnoi label! To praktidno znad> da od simulla- 



ne upolrebe oba pisma i dal|e nema niSla, vec 
se treba odiuditl za jedno pismo u ledno vre- 
me. odnosno ponovo dovijali sa konverzyama 
kodova. Pesimisli ce reel .Hvala. ah zaisla nije 
trebaloD'. oplimisli ce tvrdili da je I ovo sjajno. 




la ;oS ni 


le popi, 0 


najprirodnijom. al 




,e priklonim 

tu I jasno se raspoznaiu. ah deluju blago rede- 
no osnovadki. nezgrapnih linija sa knvinama i 
uglovima lamo gde im nije meslo - kao da n|i- 
hov dizajner niKada nye duo za dinhcu. Zapra- 
vo. najsaZeliji i na|Cinidni|i opts bi odgovarao 
,1..: I .g iigjj jg inspiraci|U za dizain di- 


rilldnih slova potrazio u tIaSi 





a zatim pnonuo na celonocni posao da bi u|u- 
iru sivar bila gotdva No. dobro Sia je to je 
ako vec raspored ne moZe. dizain se svakaku 
moZe ispraviti - glavno je da smo ipak dobiii 

Nekako 0 islo vreme mi le dopao saka le- 
dan prilidno obiman ..Microsolf-ov press relea- 
se kojim objavl|u]e pustanje u prodaju pakeia 
AipnaDetPius. vi O. Red le o potpuno novom 
proizvodu ci|i le glavni cilj obezbedivanje poor- 
dke za kond^nie novih kodnih strana u .Micro- 
sofr-ovim OOS-ori|erlisanim pakelima IrVoriJ, 
Multfplan, Chan and Project i Works Program 
omogucava kucanie. pnkazivanie i siampanie 
na deirnaesi jezika lukl|ucu|uci i ..cinhcne'). a 
u pakelu se. pored upuislva na sedam jezika i 
puno raznib neophodnih silnica, nalazi i veliki 
bro| draivera i ionlova za diampade i program 



Kodna strana 855 

va u standardizovane kodne slrane 852. 855 i 
866. Uz sve to. pakel sadrzi i Microsoft Chan, 
komplet ekranskih i prinlerskin Ionlova kO|i su 
prilagodeni podrzanim kodnim slranama. Al- 
phaOelPlus je proiektovan kao dodatak „Micro- 
sollovim" International English pakelima, uz 
ociglednu Zel|u da se na ovom novom i glad- 
nom irZiSlu osnaZi uticai duvenog leksl-proce- 
sora MS Word I ova] eventuaino udini standar- 

Glavno .oruZje" novog paketa lezi u lakom 
preklapanju medu lezlcima - prilikom insialaci- 
le koiisnik odludu|e ko|e aphkacije i ko|i lezik 
ce da konsti kao osnovu. ah ce kasnye j sva- 
kom momenlu modi da pomocu same ledne 
komande prede j bilO kO|i drugi lezik. Na pri- 
mer. sekrelarica ko|a pise ugovor na srpskom 
ce vrIo lako modi da prede na, recimo, madar- 
ski III pol|ski. unese Zelieni leksi i ponovo se 
vrati na srpski Pakel, pored svega navedenog. 
sadrzi draivere za preko 70 razhdilih modela 
9- I 24-ighdnin matridnib i HP kompatibilnih la- 
serskih slampaca, kao r latinidne i cirilidne 
download fontove. Na 24-ighdnim malndnim i 
laserskim slampadima. konsnici mogu dak da 
mesaiu lalinicu i dinlicu na islO| strani. i to na 
svin 14 lezika. 

Sve u svemu. ipak |e naiblize islini oplimi- 
slicko gledisle - bol|e zaisla nismo imah. boi|e 
cemo lesko imati. a kako smo se nadali - sjap 
no smo prosit. Ako nista drugo. viSe necemo 
moral! da gledamo razne kukice i kvacice ume- 
slo nasih slova Hi nasa slova umeslo progra- 
merskih znakova Ono CIO je moZda i na)bol|e 
u svemu lome ie cinienica da vide necemo 
imali muke oko uskladivanja desetak raziicilih 
..standarda" Naravno. ako prihvalimo (ipak do- 
brodosle) novosli. 
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NAPISI SVOJ EDITOR 

Editor! su se, ako je suditi po reakcijama korisnika na phmedbe upucene njihovom omiljenom 
editoru, preselili iz softvera medu harvder - samo se sopstveni izbor racunara brani takvom 
zestinorn kao „moj” editor. Jos ako je vas poznanik imao srece, pa naleteo na neki egzotican 
proizvod i pri tome bio prvi u svojoj sredini... vasoj zavisti nece biti kraja. Kako jedan korisnik tako 
trivijalnog editorcica kao sto je, recimo, onaj iz Norton paketa da uopste odgovori na pitanje „Ja 
koristim OMME (quick multi mega edit), a ti?” a da pri tome ne pogne glavu? 


Na sreCu, vas slu4ai nije izgublien. Sve sto 
treba da jradiie je da procitate ovaj leksi, pio 
vedete par dana u programiranju i nakon toga 
cete modi da daieie odgovor prema kome ce 
svi iskazivati duzno poslovanje. Dakle, koji edi- 
tor korisliS'’ Ja? Ja koristim SVOJ editor! 

Moje interesovanje za editore polide jod iz 
prvih dana rada sa PC racunarem (XT na 4.77 
Mtiz, 256KB RAM, dva 360K tlopi diska). 
.^nabdevenosf domaceg irzista je biia vige 
nego jadna - nije se mnogo ni poslavijalo pita- 
nie da li |e editor stvamo program editor ili 
tekst procesor. Da] gta das - samo da mo2e 
da se prge Koliko je siluacija bila tegka najbo- 
l|e de vam reci cmjenica da je bilo registrovano 
nekoliko sHitajeva pisanja vrio ozbil;rih progra- 
ms pomodu DOS EDLIN-a. 

MOJ PRVI EDITOR 

Iz titi dana se sa posebnom nostalgijom se- 
cam leksi procesora kome sam, na lalosi za- 
boravio ime, all je predstavljao izuzelan primer 
zastranjivanja u slslematidnosti kojI se danas 
vige ne moie sresli, jer preovladuje svesl da 
se program! ipak piso za ljude. Program je po- 
sedovao nekoliko rezima rada - karakter, linja, 
redenica. pasus i strana. Kada ste u karakter 
rezimu. taster Del brige jedan znak, kada ste u 
reZimu .redenica", isli taster brige prvu redeni- 
cu koje se dorivati. Da bi ste kursor spustili na 
slededu stranu. treba. naravno, da predete u 
rezim .Tirana". Ako, pak, nakon toga zaboravi- 
te da se vralite u retim .karakter" pa pritisnete 
Del... dobro. programeri su ipak uneli maio 
.nereda" u svoj program i taj sludaj posebno 
Iretirali tako gto vam pre bnsanja sirane po- 
stavljaiu ono duveno pitanje .Are you shoure?". 

Poseban problem su predstavijale u to do- 
ba nedokumentovare lunkcije DOS-a. Dugoje 
obrada kritidne greske (ono duveno .Abort, Re- 
try?") predstavijala tabu lemu - niko nije imao 
odgovor na pitanje kako se osloboditi te napa- 
sli. Nije smetalo kad se ponjka pojavi u sred 
nekog proraduna. all u sred ekrana punog tek- 
sla?! Uz to vas jog I kazne tako sto morale vl 
lidno da ka^ele Abort i da gledale kako vag 
tekst odiazi u nepovral. 

Ipak, edilori tog doba bi vrsili posao da nije 
blip drugog problema - pitanja brzine krelanja 
po lekstu. Na pokjgaj da ..legnete" na .krusor 
dole" XT je Irenuino reagovao besnim pigta- 
njem zbog prepunjenog batera lastature. Word 
Star manir je bio jedino resenje - program ispi- 
ge onoliko redova koliko sligne, pa cim primeli 
da vi ne oduslajete, on odustaje od osvezava- 
nja ekrana i tera dalje. Najdegte je to zavrsa- 
valo tako da program sligne da ispige samo 
jedan ili prva dva reda, tako da je spuglanje 
na pravo mesto u lekstu predslavijalo arkadnu 
igru - polreli red zavezanih odiju. 

Ovo me je posebno nerviralo. Editor koji 
urosi vizuelni nemir brzo zamara i dekoncen- 
trige Jednog dana odludib da probam mora li 
to zaista tako S[»ro. Turbo Pascal 1.0 ie lada 
bio jedini alat koji po svemu lidi na ovo gto ima- 



mo danas - mtegnsano okruzenje, izuzelno br- 
zo prevodenje i generisanje katkog i ekikasnog 
koda. Deklarisao sam niz od 2000 karaklera, 
popunio ga znakom .A" j potom u petiji. znak 
po znak, sasipao direktno u memoriju video 
kartice. Detovalo je brzo! Onda ubacim cilanje 
taslalure i ponavijanje ove operacije svaki put 
kad se prilisne taster. Zapigtalo je. aii tek na- 
kon deselak sekundi - dakle. tu je negde! Po- 
krenem debug, napigeg nekoliko linija asm ko- 
da koji uz pomoc movs mstrukaje prebacuje 
niz od dve hlljade znakova sa zadate adrese 
pravo u video memonju, prepigem bajlove kao 
inline kod u pascalu i njlma zamenim pellju. 
.Legnem" na lasler i .. nema pistanja! Pro- 
gram je Iscriavao oun ekran daleko brie nego 
gto je autorepeat lastature 

Naravno. pitanje brzine nije bilo pitanje al- 
goritma ved nadina - direktno gadanje video 
memorije se u to doba smatralo neoprostivim 
grehom, pa su svi program! konstili DOS ili, oni 
hrabriji, BIOS pozive. Danasnjem ditaocu veru- 
jem da je tegko da shvati koliko je u to vreme 
bilo tegko sagledali gta de se sve desiti sa PC 
radunarima I do koje mere ce poslojedi sofiver 
poslall dominantan faklor u razvoju riardvera. 
Za ondasnje prilike ne bi bilo ni malo neobidno 
da je slededi model, PC AT. imao neki sasvim 
dnjgadijl video sistem koji postojeci softver ne 
bi bio u sianju da prepozna. Danas se ne mo- 
le ni zamisliti da neko nepravi video kartu dija 
se memorija za teksi rezim ne nalazi na 00000 
III BSOOO adresi. 

Rezullalu mog kralkog testa je bilo zaista 
tegko odoleti - mogudnogt da se napise i kori- 
sll editor koji Irenuino osvezava sadrzaj ekrana 
je deiovala suvige lepo da Pi se ooazirao na 
upozorenja IBM kako je direktan ispis u video 
memonju nelegalna stvar za koju oni ne garan- 
tuju. 

Sve u svemu, jednom tako Irivijalnom stvan 
podelo je moje interesovanje za editore i tekst 
procesore. Odmah da kaiem. da ne bih izazi- 
vao termlnologku zbrku, da se pojam editor u 
jjoslednje vreme vezuje iskijudivo za program 
editore dok se za programe za pisanje leksla 
konsli izraz tekst proceson ill procesori redi. Sa 
programerske ladke gledigla ova dva jxiima ni- 
su tako slriklno razdvojena, jer se. u samoj 
sr2i, razlikjju samo u jednom detalju. Program 
editorima je osnova za edilovanje limja (teoret- 
ski neogranidene duZine), dok je kod kod tekst 
procesora osnova pasus leksla Kao gto dele 
12 ovog leksla videiim ova granica je vrIo tan- 
ka pa bi se moglo reci da su leksi proceson 
ipak programi opstije namene. jer se lake mo- 
gu preNoriti u program editore. dok je OOraIno 
to nesto leze. 


STA CiNI EDITOR 

Gledajuci sve te siine i mocne programe, 
da li ste ikada pokugali da izdvojile neke lun- 


kcije koje dine samu srz editora? Lista osnov- 
niri funkeija je iznenadujude mala: 

a) prikaz teksiB na ekranu 

b) pomeranje kursora po lekstu 

c) ubacivanje jednog znaka u liniju 

d) izbacivanje jednog znaka iz linlje 

Cak I ako lacku b) razdvojimo na saslavne 
delove (pomeranje kursora u deliri osnovna 
pravea) I dodamo dve funkcije za uditavanje i 
snimanje leksla, ispada da se editor moze na- 
plsati sa samo devel lunkcija i jednom glav- 
nom pettjom. I zaista, ovih nekoliko lunkcija 
mogu da predsiavijaju osnovu na kojoj se lako 
moze sazidati i veoma slozen editor. Recimo, 
spugtanje kurspra stranu dole se moze izvesti 
ponavljanjem lunkcije koja spusta kursor jedan 
red niie. Postavijanje kursora na pocelak reda 
(oOidno taster Home) se mo2e izvesti jMnavIja- 
njem lunkcije kursor levo sve dok broj kolone 
na kOjOj se kursor nalazi ne bude 0. Na slldan 
nadin se mogu izvesti i oslaie uobicajene lun- 
kcije editora - brisanje do kraja reda je proslo 
ponavijanje L-C pula lunkcije za Pnsanje jed- 
nog znaka. gde je L broj znakova u liniji a C 
pozieija kursora. Cak I kopiranje bloka teksta 
se mo2e Izvesti brisanjem znakova u bloku (uz 
prebacivanje u neki privremeni baler) i potom 
ubacivanje znaka po znak na zadato mesto. 

Da li je onda posao pisanja editora jedno- 
stavan? Odgovor je - ipak nije toliko jednosla- 
van. Razlog je u tome gto pomenule lehnike 
realizaeije slozeniri lunkcija prostim ponavlja- 
njem osnovniri spadaju u ono glo se zove jne- 
loda grube sile" i relko daju zadovoljavajuce 
rezuilate. Vec na lako jednostavnom primeru 
kao sto je bnsanje celog leksla vidi se koliko 
je besmisleno da se ono izvodi ponavljanjem 
lunkcije za biisanje jednog znaka. Zalo se Slo- 
zenije funkcije izvode odvojeno uz pnmenu po- 
sebnih algorilama koji donose znalna ubrza- 

Ako lelimo da napravimo neki potpuniji spi- 
sak lunkcija. uzimajuci u obzir ovu dinjenicu. 
ni to nece biti lesko. Funkcije za kretanje kur- 
sora su ved uveliko stadardizovane. pa nema 
mnogo diieme gta nam treba - od pomeranja 
na sve podelke i krajeve (reda. sirane. leksla) 
do krelanja od reci do redi. Poslednje dve fun- 
kcije iz prelhodnog spiska treba zameniti opsli- 
jom varijanlom - ubazi/izbaci zadati broj zna- 
kova i dodall jednu jwsebnu vaznu funkciju - 
kopiranje bloka leksta. 

Kopiranje bloka teksla ce sigurno predstav- 
Ijati pravo iskugenje. Ova funkeija je najkompli- 
kovanlja za realizaclju od svih do sada pome- 
nutih I, ukollko uspete da je resile na zadovo- 
Ijavajudi nadin, pred vama vige race biti mka- 
kvih ogranicenja da editor nastavile da girrte 

Pre nego glo krenemo u delalje, oslaje jog 
samo jedno vaino pitanje - pitanje konlrolnih 
kodova. Ono se mo2e lormulisali ovako. da li 
nam je potrebno da unutar teksta imamo i sim- 
bole koje program konsli kao posebnu informa- 
ciju a na ekranu se ne vide? Jedan lakav sim- 
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Ool le laCiLJlalor koji moiemo resili na dva raei- 
na. Ukoliko ubacirro ovaj simbol u sarr teksl. 
lunkclja 2a prjkaalvanie teksla na ekranu o nje- 
mu treba da vodi racana i da porren Ispis lako 
da on padne na slededu poziclju labuiaiora. 
Ukoliko odijcimo da re ^ellmo specljalne slm- 
Oole. tabulator se moie refill i automaiskim 
ubacivanjem onollko razmaka koliko je polreb- 
no da leksi dode na siededu pozloju labulatora 
jos u iazi kucanja. 

Ovo pitanje je Izuzelno vaJno 2bog posledl- 
ce ko|u ima na program - ako konstimo kon- 
Irolne kodove. onda gubimo korespoOenclju Iz- 
medu poziclje kursora u lekstu i na ekranu jer 
se na ekranu kontrolnr kodovi po pravilu ne pri- 
kazujj. Konktroini kodovi se lako mogu izbeci 
kod editors - kod njih je Cak osoblna da se I 
kodovi Iziredu 1 I 32 mogu kucati sasvim oblC- 
no kao da se radi o tekstu vrio cenjenja, jer 
se. recimo. rro2e pripreminiii neka datoteka za 
postavljanie SlampaCa u zeljeni rezim direk- 
Inim kucanjem ESC sekvenci. Kod teksl proce- 
sora smo naoko OSUdeni na upotrebu kontrol- 
nlhj kodova. ali ovo nlje do kraja laino. Za raz- 
liku od edilora, jeste neophodno da na leksi 
primenimo niz lormalskih kontrolnih sekvenci 
(prelazak j drugo pismo kao tlpipan primer) ali 
ni|e tadno da se ovo mora realizovali umela- 
njem znakova j sam teksl - postoje i drugs 
reienja. koja nas ipak osiobadaju upolrebe 
kontrolnih kodova. Ako odiudite da je primena 
kontrolnih kodova nepohodna u vaiem editoru, 
pnpremile se na dugu bilku - savetujem vam 
da za podetak Ipak krenete bez njih. 

ODAKLE POCni 

Tadka od koje sve pocinje jer izbor struklu- 
re podataka. Kljudnu odiuku kod plsanja edito- 
ra. na zalosl. Ireba doneli u samom podelu pre 
nego Sto napiSeie i jednu ledlnu llnlju koda. 
Odiuka 0 nacinu na koji dele u memoriji cuvali 
ledan red teksia ima skoro neverovalan ulicaj 
na sve Slo nakon loga budele radlli - skoro da 
m lednu jedinu liniju koda necele modi da osia- 
vile nelzmenjenom ukoliko se u pola posla od- 
ludite za drugadiji pristup. Na Zalosl, ne postofi 
neko redenje koje ima toliko prednosli na dru- 
gim da oih irogao da vam savetujem da rjega 
usvojite. Jedno je izuzetno lako za reailzaciju 
all namede ogranidenia, drugo le opel daleko 
snaznije all i mnogo leze za reailzaciju. 

Svakako da bl. u slucaju da imale nameru 
da svo|im delom pojunie (Jostojedu konkurenci- 
jj, Irebalo da Izaberele ovo poslednje redenje, 
all le malo verovatno da bisle uspeii u vadO) 
namen da sa par meseci rada dostignete broj- 
nu konkurenciju koja na lome radi godmama. 
S druge strane. sasvim je verovatno da bi edi- 
tor mogao da dini sastavni deo mnogih pakeia 
druge namene (recimo. dodatak komunikacio- 
nom programu, a nadio bi se mesla i u nekim 
knjigovodstvenim aplikacijama) ali lada je 
neophodno izabrali neko jednostavnije rede- 
nje, koje kodom nede mnogo oplerelili osnov- 


nu aplikaciju. Zalo. pogiedajle detiri osnovna 
nadina 1 komentare uz njih - mozda ce u va- 
dem slucaju bli lako donetl odiuku. 

LAKO I SLABO 

Najlogicniji nacin, ko|i vam je sigurno pau 
na pamel. jeste odvajanfe niza dimenzlja N x 
W. gde je W maksimaino dozvoljena duzina 
ledne linije, a N maksimalan broj linija. U C-u 
bl se to svelo na slededu definiciju promenjive: 
chardatajUAX LINES][MAX WIDTH); 

Ovai nadin je dematski pnkazan na slid 
1 a. Vec i nacina na kO|i biste odmah u ovakav 
nIz udilall lekst sa diska pokazuje koliko je on 
jednoslavan za reailzaciju. Funkcija je data na 
slid 1 .b. Logidka (X,Y) pozicija kursora se pro- 
sto koristi kao indeks za data niz. Umetanje 
znaka. izbacivanje i slidne operacije se svode 
na krajnjejednostavnu upotrebu strxxx funkd- 
ja. I prikaz na ekranu je podjednako lak, jer 
postoji puna korespodencija izmedu ekrana i 
nadina na koji se teksl duva u memonjl. Dovolj- 
no je da voduno evidenciju o prvoj linijl niza 
koja ide na pnru liniju ekrana i prvoj koloni (na- 
ravno, ovo stanje treba aZurIrati svaki put kada 
se kursor (wmeri), a display funkciji ostaje da 
samo sadrzaj niza preslika na ekran 

Gde rastaju probiemi? Prvi, manji se javija 
kod operadja kao dio je izbacivanje ili ubaciva- 
nje cele linije - lada treba sve elemente niza 
od tekudeg do kraja premestili za jedno mesto. 
Ovo se praktidro svodi na kopiranje pnlidmh 
biokova memonje. pa moze da bude dosla 
sporo. Drugi problem je poireOa za ogranida- 
vanjem maksimaine dozvoljene sirine linije i 
ukupne duZire teksla. Ako vad editor treba da 
radi samo sa manjim kotidmama teksla (narav- 
no. do 64K!] niz zaisla mozete stalidki deklari- 
sali kao u nadem primeru. Ukoliko usvojimo da 
llnija nede blti duZa od 128 znakova, to nam 
daje sasvim prislojih 512 redova teksla. Ipak. 
sigurno dete jxiZeleti da ovu granicu rastegne- 
le do ukupno raspolozive memonje u radunaru. 
dto takode nije problem, ali tada Ireba preci na 
dinamidku alokaciju. u kojoj onda m dirinu tek- 
sta ne morale unapred zadavati vec osiaviii 
kao paramelar Promenjivu data deklarisete 
kao huge poinier i zatim aiociraie svu raspolo- 
Zivu memoriju. Ako promenjiva width drZi 
maksimainu duZinu lirije sa kojom trenutno ra- 
dimo. ondaD imamo znaino lieksibiiniji sistem. 
Na slici 1.C je data izmena u liniji za uditvanje. 
koja se odnosi ne ovaj sludaj 

Ipiak, najveca mana ovog sistema je potpu- 
no rasipnicki odnos prema memonji - prazna 
linija zauzima isto mesta kao i potpuno popu- 
njena linija. Kod teksl procesora siepen isko- 
riddenja i ne bi bilo toliko mall, jer su redovi 
dobro popunjeni i nema mnogo proreda - tipiC- 
no 70-80“o. Kod programa je situacija sasvim 
drugadija I siepen iskondcenja bi pao dak I do 
20-30«.o. Dakie, ovo redenje imajie na umu sa- 
mo ukoliko ce editor bill deo nekog pakeia koji 
IraZi editovanje manje kolidine teksla - jedno- 
slavnost realizacije ga dini veoma privlacnim. 


SPASn $T0 SE SPASn ne MOiE 

Ako je vec osnovni problem prethodnog re- 
senja slaba Iskoridcenost memonje. onda delu- 
je o&gledno da bi poboljdanje bilo pakovanje 
redova teksla jedan za drugom I duvanje celog 
teksla kao niza znakova sa separalorom na 
kraju linije. kao dto je to prikazano na slici 2.a. 
Uditavanje teksla lek sad predstavija irivijaian 
jMsao - praklldno se samo datoteka prenese 
u memoriju (Sllka 2.0). 

Na Zalosl, ovo redenje po jednostavnosu 
nije ni blizu prethodnom, a ima I dalje slidne ili 
vece mane. Ubacivanje samo jednog znaka 
sada zahteva jximeranje celog Oloka memonje 
do kraja teksta za jedno mesto. 

Ipak, najteZi problem je guoijenje korespo- 
dencije izmedu logidke X.Y pozicije kursora u 
tekstu I stvarne pozcije u tekstu. Pomeranje 
kursora jednu liniju na dole zahteva pretraziva- 
nje teksta kako bl se pronasao separator kraja 
linije. To. ujedno. znad< da kroz ceo program 
Ireba odrzavali dva nezavisna seta pozicija 
kursora - logidka X.Y pozicija i stvarna pozicija 
u tekstu koja je predstavijena Indeksom (N). le 
pozicije u lekst nizu. Naravno. ove dve vredno- 
sll moraju u svakom trenutku bit! potpuno usa- 
gladene. a s obzirom da se N ne moZe izradu- 
nati rz X,Y, ved traZi da se krene od potetka 
niza i analizira njegov sadrzaj. jedino redenje 
je siaino odrZavanje ove korespodencije. Na- 
kon podelne vrednosti X=Y=N=0, kroz sve 
funkclje koje Imaju bilo kakve ulicaj na lekst III 
poziciju kursora Ireba slaino usagladavati ove 
vrednosti. Uz to. naravno. ide i slidan set poda- 
laka koji se odnosi na prvu liniju koja Ireba da 
se prikaze na ekranu, sto sve zajedno dim ovo 
redenje nedlo komplikovanijim. 

Dakle, za cenu 100% iskoridednosti memo- 
rije moramo povecati kod I nadi nadin da ubaci- 
vanje znaka redimo maksimaino orzo. dio je te- 
sko doslizan cilj ako i ovde pozelimo da aloci- 
ramo huge niz kako bismo dozvoiili editovanje 
onollko teksta koliko memorije imamo na ras- 
polaganju. 

VRLO BUZU aUA 

Ako smo Iz prethodna dva sludaja zakijudili 
da je dobro da postoji korespodencija izmedu 
logidke X,Y pozicije kursora i pozicije u nizu u 
kome se lekst duva. all da treba i memoriju 
maksimaino iskoriliti. onda bi neka kombinacija 
prethodna dva sludaju biia ideiano redenje. 
Kombinacije zaisla postoji. all Ipak nije Idealna. 
Ako deklaridemo sledeci niz: 
char -datalMAX-LINES]: 
onda iz lunkclje za uditavanje teksla sa sllke 
3.b naziremo nadin na koji se teksl duva. On 
je dematski prikazan na Slid 3.a. 

Alociranjem memorije za svaku liniju po- 
sebno, a duvanjem ovih pintera u nizu smo za- 
dovoljili oba usiova - linija zauzima samo ono- 
liko mesta koliko joj je polrebno a logidka X.Y 
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pozicija se potpjno preslikava u stvarnu pozi- 
ciju u lekstu. Ubacivanje znaka i ostale slibne 
radnje se svode na prvi sluCaj jpolrebe strxxx 
funkcija. Dobra strana resenja je i slo nemamo 
polrebu da ograniCavamo duzinu hnije jer se 
za svaku mamorja posebno alocira. Resenje 
ne namece vremenski krtlifine operacije - uba- 
crvanje linije zahteva pomeranje svih pointera 
(svega 2 III 4 bajla po llniji) za jedno meslo, 
Sto je ipak lak zalogaj I za najsporl|i racLnar. 

Reienje Ima nekollko mana. Prvo, ako za 
llnljij alociramo lafino onoliko kollko jo] je po- 
trsbno. to zna£i da ce svako ubacivanie znaka 
zahtevati novu alokaclju za ledan vecu. preba- 
civanje starog sadrzaja u rrovu llrriju I osioba- 
danje memorlje koju je zauzlmala slara linija. 
Ovo se, naravno, moZe opllmlzovatl alocira- 
bjem ne£lo vede kollcirre. tako da se nova liniia 
alocira lek kada se ta zalina potrodl (dovoijno 
je, reclmo. 4 ill 6 bajtova viska po llnijl), all opel 
ostaje cinjerica da ce program fieslo alociratl 
male kolidine memonje. a tada Imamo problem 
Iragmenlaciie memorlje. Uz to, stepen Iskorls- 
certja memorlje nlje Idealan, jer po llniji troSImo 
dodalnu memoiijo za pointer dak i kada je llnija 
prazna, mada ova kollcina Ipak nije vellka. 

NajveCa mana ovog sislema je polreba da 
ogranidimo ukupan broj llnija koje se mogu edl- 
tovatl, Ovaj broj se ne mora statidkl ogranicill 
jer se mozemo, kao I prvom sljcaju posluZill 


dinamidkom alokaciiom i za sam niz poinlera, 
kako je to pnkazaro na slid 3.e. 

nSKO I SNAZNO 

Ako iz pretbodnog primera ukolonimo po- 
trebu za ogranicavanjem broja linija. dolazimo 
do nedega Mo bi bllo skoro idelano reSenje. 
Ogranidenje se moZe izbedi ako osiavimo dl- 
namidku alokaclju za svaku liniju, ali uklonimo 
niz pointers lako Slo demo od llnija formirali 
ulandanu listu. Nadin na koji se ovo postize je 
dal na slid 4,b, a sematski prlkaz na slid 4.a, 

Prednosii redenja su odigledne. lako postoji 
do sada najvedi ulrodak dodalne memorlje (za 
dva pointera), memorlje se Ipak makslmalno 
koristi jer prazne linije ne posloje, Ubacivanje 
linije ne zahteva nikakvo pomeranje - nova li- 
ni|a se manipuladjom pinterlma umede jedno- 
slavno izmedu bllo koje dve druge. Program 
de dozvolltl ediiovanje, kome je jedino ogranl- 
cenje ukupna memorija, 

Ipak, I ovo resenje je daleko od Idealnog. 
Zarad optimialnog IskonJcenja memorlje. opel 
smo izgubili korespodenciju sada same Y lo- 
gidke pozreije. Ako u nekom trenutku Ireba sidi 
sa pocetka teksta na liniju Y, onda je jedini na- 
din da se krene od prvog poinlera na slededi I 
lako Y pula, Opel nam, dakle, sleduje dosta 
dodalnog koda kojim se staino usaglasavaju 
logidka i stvarna pozicija kursora u tekslu. I da- 
Ije Imamo 1st problem kao I kod prelhodnog 


resenja sa Iragmentacijom memonje. 

Zbog optimalnog koridcenja memonje ovo 
se redenje najdedee koristi u praksi, 

Ooneti odiuku kojI od ovih resenja Izabrati 
nlje ba£ lako. ipak. ukollko su vaSe ambieije 
vede od nekog prirudnog editora uz osnovnu 
aplikaciju, izbor se svodi na poslednja dva slu- 
daja. Editor bez ogranicenja se moze reallzo- 
vati samo sa ulandanom lislom. pogolovo ako 
se racuna na moguenost korUdenja EMS III di- 
ska kako dodalne miemorije. dime broj llnija 

Ako amblcije rlsu tako vellke. treci sludaj 
moze predstavljali bolji izbor. Prethodno aloci- 
ranje vellkog pi^rjdja za poinlere se moze do- 
nekle prevazidi ukollko se primeni slldna tehni- 
ka kao kod alokaelje jedne linije - pn/o se alo- 
cira niz za recimo 1024 Ilnije (svega 4K). Ako 
se ovaj limit dosligne, a na raspolaganju nam 
je ;o$ memorlje. mozemo alociratl novi niz za 
2048 llnija, prvin 1024 pointers prepisat u nje- 
ga I Stan niz oslobodill. Ipak. I pored ovog sna- 
lazenja, ostaje dlnjenlca da je broj linija staino 
ogranicen i da ne moZe neogranidero rasti. jer 
zahteva kontlnualan blok memonje za llnijske 
poinlere. 

Za nastavak do konadnog clija - svog edi- 
lora - izabrademo ipak ovaj meiod jer je kod 
njega odnos jednosiavnost/mogucnosti opli- 
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IGRA MAGICNIH FORMI 

Da li ste se ikada zapitali kako se pomocu racunara mogu kreirati i sloziti najrazlicitije forme plocica 
na fasadi vase zgrade, trotoaru ili pak kupatilu? Osnovni koncepti su iziozeni u ovom clanku, a sve 
ostalo zavisi od vase maste... 


Pravilni III nepravilri georretri|Ski c 
sledeci neku zaKonItost prekrlvaju povrSinu 
ravni, oQjvek $u bill primaml|lvl za ljudsko oko. 
A sama red leselaafa znadl upravo to: prekri- 
vanje ravn odredjenlm geomelnjskim figurama 
take da izmedju njlh re ostaje Slobodan pro- 
stor. Pnmera ima bezbroj, svuda oko nas: 
plodricl. zidovi, najrazllcilije arhltektonske I 
umetnicke forme, da pomeremo samo reke 
od njlh Osnovni cilj ovoga clanka le da iilaoca 
upozna sa baznim pojmovlma I prlncipima ve- 
zanim za ovu oblast, od kojih mrogi ralaze 
svo|u primenu u popularnlm softverskim pake- 
tima za ertanje, kao na primer o CorelDRAW 
I slidnim. 

Ako se paJljIvlje pogleda sllka 1 . uodice se 
• ■ . Naim 


po islom pravilu. Cinjenica je da ravanska geo- 
melrija poznaje svega 1 1 ovakvih kombinaclja 
I sve su prkazane na sllcl 1. Ako sada joS ma- 
le pazljivije pogledamo sliku. videcemo da se 
svega Irl pravilna pollgona mogj upotrebiti za 
samosiainu teselaclju ravni - lednakoslraricni 
Irougao. kvadrat I pravilni Sestougao. Sve ovo 
se mo2e i matematicki dokazatj, mediulim ve- 
rujem da bl takav poduhvat Izazvao naprasno 
smanienjesvakedaije.— 


U svakom sluSaju. doSli smo do lacke kada 
se mo2e postaviti pitanje: ,.Ako posioje svega 
tn pravilna pollgona koji omogudavaju leselacl- 
|U, kako stoji stvar sa nepravllrim? Kakve Su 
sve kombinacije mogude? Postoje li neke za- 
konitosli'’" Ovakva pitanja su mufiiia mnoge 
matemalicare iz proslih I sadaSnjib vremena. a 
jedan od najpoznatijib je svakako M.C. Echer, 
kO|i je OStavio znadajan broj radova iz ove 
oblasti Odgovor na jedno od ovih pilanja se 
moze dobiti ako se pogleda slika 2, na kojoj le 
pnkazana leselacija ravni pomodu nepravilnih 



:lja ravni pomodu nepravilnih 


petougaonika 


broj moliva karakterisliinlh za Iradiclonalnu de- 
koraeiju I umelnost, od kojih su reki prikazani 
na slid' 3. Svakako da ne treba preskodili nl 
mavarski dvorac kod Granade. duvenu Alham- 
bru, gde je i sam Sober proveo neko vreme, 
bavedi se problemima teselaclje i divedi se 
umeSnosti starih majstora. 

nuVIlNE... 

A sada nedto malo vise o ulozi radunara i 
kompjjterske grafike u IstraZivanju problema 
teselacije. U pnlogu je dat listing pro 
sling 1 ) pomocu Koga je mogude |na 
mitivan nadin) izvrsiti teselacijU ravni i lo upo- 
Irebom nekoliko raspolozivib geometnjskib 
ootika. Program je napisan u bejziku kako bi 
bio pristupacan dio vecem broju citalaoa za da- 
Ije eksperimentisanje. Koridtena je lakozvana 
..picking and dragging", odnosno izaberi i odvu- 
ci na zeljeno mesto meloda, uz mogudnost ro- 
tacije geomeirijskih figura u smeru kazaijke na 
dasovniku (clockwi- 
se) i u suprotnom 


vise). Podaci za svaki geometnjski 
oblik sadrze broj mogudlh orijenlacija, kao i od- 
govarajudt korak pri ro1aci|i. Prvi indeks u trodi- 
menzionalnoj malrici SHAPES"® se odnosi na 
Izbor geometrijskog oblika pomodu koga ce se 
izvrdiii leselacija ravni, dok se drugi Indeks tide 
orijenlacije samog log oblika. kada se izvrsi iz- 
bor oblika (poiprogram pick), izaorani obiik se 
prenosi u tekuci veklor CURRSHAPE%. Slika 
sadriana u ovom vektoru se sada mode pome- 
ratl po ekranu pomodu strelica na lastaluri. Uz 
pomod ovog programa vrio je jednoslavno krei- 
rati molrive popul onih pnkazanlh na slici 3. 

Medjulim, pnllkom ekspenmentisanja sa 
ovim programom, veoma je lako uvideli da 
svako formiranje slozenijlh moliva dovodi do 
pojave gredaka koje postaju sve uodijivije kako 
slozenost moliva rasle. Osnovni uzrok za poja- 
vj ovakvih greiaka su takozvane gredke zao- 
kruzivanja ..rounding errors', kao i nemoguc- 
nost apsolutno preciznog vizuelnog slaganja 
geometrijkih (igura. Redenje za ovaj problem 
je dalo u dodatku programa l. pomodu koga 
je mogude potpuno precizno lomiiranje sloze- 
nlh geomeirijskih slika. Usvojen je princip da 
se odgovarajuda figura prvo odvude u pribliZno 
zeljeni polozaj. a zallm. nakon provere poloza- 
ja svakog od lemena Izdaje se komanda za 
precizno pozicloniranie. 

Definicija peiiodicnih i neperiodicnih lesela- 
cija je reiaiivno jednostavna: ako se odredjene 
grupaeije figura ponavijaju. odnosno ako IzvrSI- 
mo leselaciju beskonadne ravni I zatim iseca- 
njem nekog njenog dels uvek dobijamo islu sli- 
ku, radi se o periodidnoj teselaciju. U suprol- 
nom, red je o neperiodicnoj. Umeslo ovih suvo- 
parnlh re^, daleko bolje objadnjenje pruZa sii- 
ka 4. gde se u prva dva sludaja radi o periodid- 
noj leselaciji uz pomod jednakokrakih irouglo- 
va, a u druga dva sludaja. od isilh trouglova su 
konsiruisane dve neperiodidne teselacije. Pn- 
loZeni program i, uz neznatne izmene. moze 
sasvim lepo da posluzi i za dobijanje ovakvih 





1 Teselacija ravni pomodu pravilnlh pollgona 



.a 3 Motivl Iz tradiclonalne dekoraelje I umelnosti 
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reieno \j naslauKj teksta. Kao orvo. treDa raglasik 
da Bilo koja geomelrjska forma, ili skop formi, upo- 
IreBljan za teselaciio ravnt moie bill delormisan take 
da novi oBlici iakodje mogu da teseliraiu ravan, Ka- 
kp ovo izgieda ilostrovano je ria slid S. gde je od 
kvadrata. postepariim detormisaniem niegovih ivica 
doBiien Ilk lelecag konja Pegaza. Ali, da krenemo 
postupro... 

Osnovni princip kod oi/akuog delorrmsarja le u 
sledecem: ivica koja spaia dua sosedria lemena 
odtedienB figure se zamerje]e sa dve ill viSe linya. 
a potom se na identiPan naPin detormise i ivica koja 
ce se sa njom uklapali prilikom leselaciie ravni. Na 
Seaamu. pored programa sa lisunga 1. oalazi se 
program kO|i se mo2e konslik za ioteraktivno defor- 
misariie jednoslavnih geometniskifi oblika, dok je le- 
sefacija (zbog ledoostavoosti) ogranicena iskliudvo 
na iranslaciju u rr I y pravcu. Prilikom slartovanja 
programa na ekranu se pojavljuie oblik koji ce biti 
defprmisan, dok je pomocu kurzora u obliku krstica 
markirana laPka na obimu same figure. Ova lacka 
se moze pomerali po obimu figure u smeru kazaljke 
na satu {clockwise) i u suprotnom (ante/ockivise). 
Pored ovoga, na obimu fioure se naiazi jos ]edan 
manji kurzor kOii se pomera simjllano sa prvim, i 
jvek pokazuie laPku preklapanja prilikom foimiranja 


leselaciie U bilo kom Irenutku konsnik moze odludili 
da izvrsi deformisanie oblika Priliskom na iipku .d" 
program prelazi u takozvani .delormalion mode", od- 
nosno mod za inleraklivnu promenu oblika geome- 
Irijske figure. Veliki kurzor u ouom sludaju oznacava 
polozai novolormiranog lemena i moze se pomerati 
po ekrenu pomocu dirki sa strelioama U isto vreme. 
program aulomalski kreira joS jedno leme (na su- 
protno] siranii, markiran maNm kurzorom koji se po- 
mera na polpuno identican nadn Kada se postigne 
zeljena promena oolika pripskom na duku .r se fik- 
sira dobiiena forma Treta napomenuli da program 
ne omogucava promenu pokjUja ongmalniH lemena 
figure iz ladnostavnog -azioga Sio ova lemena naj- 
fieSce predslavljaiu lacke u koyma se vrsi spajanje 
ligura prilikom teselacije Pored ovoga. program nu- 
di I opciju za prikaz kompleine teselacije na ekranu. 
Dovoijno je samo pniisnuli dirku .1", i uneli odgova- 
rajudi faklor skaliranja. pa da odabrana ligura prekn- 
je ceo ekran. Svakako. treba napomenuli da je 
neopbodno da program bude u svom osnovnom ko- 
maridnom modu. 

Osnovu programa dim petlja koja poziva polpro- 
gram command, dok promenijiva .COMMSS" sadrZi 
listu komandr koie mogu Biti primenjene u odredje- 
nom modu programa. Za Oalje razumevanje funkcio- 


nisanja pojedinib polprograma polrebno je razjasniti 
slrukturu podalaka pomocu ko|ih su definisani geo- 
melrifski oblici. Svako feme je definisano pomocu 
pet velicina, koje su smeslene u pel paralelnih vek- 
lora. Prve dve vrednosli se odnose na relalivne 
koordinate z i y. i to merene od donjeg levog ugla 
same ligure. Sledece dve vrednosli da|u inlormaciju 
0 vezi izmedju dalog i susednib lemena. dok pela 
vrednost predslavija poinler pi-ema lemenu sa kojim 
Ce se izvrsrii spaianje prilikom teselacije. Koordmale 
laCke koja se krece po obimu ligure su oznaCene 
kao velicine (PX.PY), a koordmale lacke nasuprol 
njoj kao (CPX.CPY). Vrednost promenljive JkTVER- 
TEX' se uzima kao .TRUE" ako se kurzor Irenutno 
poklapa sa temenom frgure. a u sluCaju da se kurzor 
nalazi negde na Ivicama ova promenijiva uzima 
vrednost .FALSE". Kada se kurzor poklopi sa leme- 
nom promenijiva .VERTEX" sadrJi pointer kOji se 
odbosi na indeks vektora u kome su smeCieni poda- 
d 0 dalom temenu. Uedjulim. ako se kurzor nalazi 
na liniji. pointer saCrJan u promenljivoj .LINEON" 
ukazuje gde su smeCteni podaci o toi liniji u vekloru 
koji sadrzi le informacije. Veiicine XINC i YINC daju 
vredosti koraka pnlikom pomatanja dui fmija. i odre- 
djene su tako da omogucavaju pomeranje u koraci- 
ma od otprilike jednog piksela. 
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DIFERENCIRANJE III DIFERENCIJACIJA? 


U drugom nastavku serije na redu su potprogrami za simbolicko racunanje vrednosti izvoda 
funkcije i potprogrami za trazenje parcijalnog izvoda, gradijenta i Jakobtjana funkctja vise 
promenijivih. Dobijene potprograme za diferenciranje uporedicemo sa slicnim potprogramima na 
lispu i razmotriti mogucnost upotrebe C + +-a. 


Pretpostavitemo prvo da je tunkaja Clji iz- 
voO trazimo izgradena od elementarnih ill dife- 
rencijabilnlh lunkcija <to jest funkctja koje imaju 
prvi izvod). Time smo obuhvatili najvece pod- 
ruiie racuranja izvoda. Sem ovih, moguce je 
diferencirati i, na primer, funkcije definisane 
pomoCu integrals, prekidne ill uopstene lunkcl- 
je. Nase rutlne nede obuhvatiti I ovakve siluacl- 
je. ;er one obicno predstavijaju ..egzotiku", all i 
neslo teie probleme (o tome malo vi$e na kra- 
ju teksta). 

RACUNAKJE IZVODA 

Ako se, dakle, ogranidimc na funkcije koje 
su izgradene kao (algebarske) kombinacije di- 
ferencijabilnrh lunkcija, pronalatenje izvoda je 
jednoslavan posao. Pod ovim se ne misli na 
to da je potrebno samo pogledab dalu funkciju 
I odmah znati njen Izvod (mada je deslo I to 
dovoijno), vec da se za racunanje Izvoda moze 
onmeniti jednostavan algoritam, koji uvek daje 
ladan rezultal. Zato je trazenje izvoda .dosa- 
dan deo posia", koji se kod sloienijih izraza 
(radunski) komplikuje, Sto prirodno otvara me- 
sto za primenu radunara. 

Izvod funkcije f u taCki x je granicna vred- 
nost koiiinika (l(x-^eH(k))'e kada vrednost e 
te2i null. Da bismo mogli direktno po ovoj defi- 
nlciji da raCunamo izvod neke funkcije, trebalo 
bi da znamo da radunamo simtxsIiSku vrednost 
limesa, Sto nije nimalo jednoslavan posao. Za- 


10 demo korislili pravila za diferenciranje, dija 
je, uoslalom, glavna primena upravo izbegava- 
nje racunanja izvoda po definiclji. Sama pravila 
su jednostavna i, verovalno, poznala velikoj 
vedini dilalaca .racunara". Ako su f(x) i g(x) 
funkcije, f'(x> i g'(x) oznake za njihove (prve) 
izvode, a c neki izraz koji ne zavisi od promen- 
ijive X, pravila dilerencrranja glase. 

(c)’-O, (x )'-1 

W*)'9(«))- • f-(x)-g’(x) (c f(x))' = c f(x) 
(f(x) g(x)r f (x) g(x)-f(x) g'(x) 

(tJxVgfx))' (f'(x) g(xH<x) g (x))/sqr(g{x)) 


Ovim pravilima dodacemo i tablicu izvoda 
elementarnih funkcija. bez koje, na primer, 
(8ln(x))' ne bismo mogli da pretvorimo u 
cos(x). U tu svrhu je prvo potrebno uvesli sa- 
me elemenlarre funkcije delmidudi m rulinom 
NEWUNAR. Izvodi svake pojedinadno defini- 
sane funkcije upisani su u niz deriv. Nisu uve- 
dene sve elemenlarne funkcije, u uverenju da 
ditaocu n^ bill leSko da sam to uradi. Pri tom 
treba pazili da se, na primer, arcsin definiSe 
pre sin. arcsinh pre arcsin i sin i slidno zbog 
lokenizacije. 

Takode treba prepoznati sludaj kada fun- 
kcija koja se dilerencira ima vise argumenata 
- tada se raduna njen parcijalni izvod po zada- 



tO| pron^enljlvoj, pri demu se prlmenjuje tzv. 
.Jandano pravilo' radurranja parcijalnog izvoda. 


FUNKCIJA DIF1 

Pn/a rulina za diferenciranje je funkcija 
DIF1, napisana po ..receplu" dalom u prethod- 
nom tekstu na primeru funkcije XSUBDIV. Ta- 
ke funkeijom ROOT nalazimo operaciju najni- 
zeg prioritela u izrazu koji diferenclramo i nje- 
re argumente. Ako je ceo izraz promenijiva ili 
konslanla, ^o prepoznajemo po tome da jedi- 
no promenijiva I nije „prazna", proverava se da 
11 je izraz idenlldki jednak promenijivoj po kojoj 
se diferencira kada je rezullat diferenciranja 
jednak jedinici, u protivnom - null. Time smo 
primenlll prva dva pravila racunanja izvoda. 

Ako je korena operaeija unarna, Slo prepo- 
znajemo po tome 4to je promenijiva r jjrazna" 
a ROOT istovremeno ne vrada vrednost NOP. 
raziikujemo iri sledeca sludaja: 

1) Operaeija je jedna od definisanm unarnih 
operaeija - tada je njen kod upisan u niz una- 
foper. a njen izvod na odgovarajucem meslu 
u nizu deriv Prema tome, provera da li je ope- 
raeija delinisana ranlje se svodi na proveru da 
li je njen kpd jedan od elemenata niza unaro- 
per. §to izvodi pos operaeija. Ovim se islovre- 
meno saznaje i redni broj pronaOene funkcije, 
na osnovu kog se moze uzeti I njen Izvod upi- 
san u nizu deriv. Pn lorn treba primenili pravilo 
0 izvodu kompozieije funkcija. prema kome je 
WgM)Y - l'{g(x)*g'(x). To praktidno znaci da 
argument funkcije koje se diferencira treba da 
bude I argument njenog izvoda iz niza deriv. 
Ovo upisivanje izvodi funkcija MACRO, zame- 
njujuci sva pojavtjivanja x sa konkretnom vred- 
noidu argumenta (koja se nalazi upisana u 
promenijivoj I). Take Oobijeni izraz se zalim 
mnoii (ovo Obavija CONSTR] sa rekurzivno iz- 
radunalim izvodom argumenta. 

2) Operacije jesie unama. all nije deflnisa- 
na sa NEWUNAR. Tada je i sam izvod funkcije 
nepoznal (s lim da se, kao 5to je vec redeno, 
podrazumeva da on posloji). Sve ostalo je isto 
kao I u preflhodnom sludaju (to jest primenjuje 
se pravilo o izvodu kompozieije dve tunkcijej. 
Poito je izvod funkcije sada nepoznat. to sim- 
bolicki obelezavamo tako da funkciju mno^i 
operator diferenciranja po promenijivoj oo kojoj 
se dilerencira. Ako je, na primer, zadata lun- 
kcija >(x) I trail se njen izvod po promenijivoi 
X, rezultat de biti .^x'f(x)^ Ovde Ax predslavija 
operator parcijalnog dlterenciranja po x 

3) Operaeija je unama. all nad vektorskim 
argumentom. Ovu situaeiju Imamo pri dlleren- 
ciranju funkcije viSe promenijivih, na primer 
funkcije f(x,y,z), Sada na scenu stupa pomoc- 
na funkcija DIfVecArgI , koja realizuje landano 
pravilo parcijalnog izvoda kompozieije funkcije. 
Prema ovom pravilu je, ako sa a[b] oznacimo 
parcijalni izvod funkcije a po promenijivoj b 
vaii: t(l] -f [xlx[t] -f [yly[t] - f(z}z[l] 

Da bi se doblo ladan rezultat. zahievademo 
da se more direktno navesti da li data nezavi- 
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sro promenijiva impllcltno zavisl od promenljl- 
ve po kojoj $e diferencira. Neka, na primer, 
kod funkcije I same y rezavisna promenijiva 
zavisl od promenlflve t. Tada je I potrebno za- 
dali kao >(x,y(t),z). Poslo je y(t) mogude I ne- 
posredno navesti, na primer kod izraza 
f(x,8in(t)j). li rezullalu se mo2e pojaviti i ope- 
rator diterenciranja po drugoj promenljlvo], to 
lest u nadem primeru rezultat je & 2 «f>cos(t). 
To konstrukclja A2*f prosto znail .paroijalnl Iz- 
vod od I po drugoj promenljivoi", fiime smo iz- 
begll eksplicitno navodenje imena druge pro- 
menliive, jer na primer kod t(x,9in{t),z) njeno 
Ime I rilje dale. Funkeija OlfVecArgl prvo re- 
dom izdvaja sve komporente argumenta I ,sla- 
is' ih L mz args. Niz je definisan kao slaliiki 
zalo da se ne bi duvao na lonko malom steku. 
Nj^ova dimenzija ^ ogranidena na desel. pa 
je I maksimalan broj argumenala reke tunkclje 
takode ograniden na deset. Zatim se od lake 
izdvojeniri argumenala gradi rezultat saglasno 
lancarom pravllu. 

Uvodenje operatora dlferencirania zahteva 
I pravilno dilerenciranje izraza u kojima se jav- 
fja. Ovakve kakve su sada, nade rutme ga tre- 
tiraju kao i pojavijivanje svake druge konslar- 
te, na primer 10. Srecom, upravo je to I potreb- 
no pa da operator diterenciranja bez problema 
moie da se pojavijuje u izrazima. Primetimo 
da su, Kako je to uobicajeno u maiematici, izra- 
zi Deltax'tjx) 1 f(x)*Deltax (ne treba zaboraviti 
da se niz Delta tokenizuje u simbol A) razllditl. 

Najzad, jedinl preostall sludaj je da je ope- 
raeija binama. Ovaj sludaj je najIakSe prepo- 
znati - tada je posle izvrJenja tunkeije ROOT 
promenijiva r .neprazna'. U sludaju mnofenja 
1 deljenja prosto se primenjuju navedena pravi- 
la izvoda proizvoda i koHdnika dve funkcije. 
Ako je u pitanjj stepenovanje, primenjuje se 
pravilo da je a'b - exp(b>ln(a)). pa se raduna 
izvod od drugog napisanog Izraza. Problem 
nastaje ako se diferencira funkeija koja u sebi 
ima siepenovaje $a negalivnlm eksponentom, 
na primer x'neg(a) (a=0). Nju tada treba za- 
dati u obliku lnv(x*a). U sludaju biib koje druge 
blnarne eperaeije primenjuje se prosto pravilo 
da je (fTgj'-if’Tg'), gde je upitnikom oznade- 
na data binama operacija. Ovde spadajueabi- 
ranje i oduzimanje, all i, na primer, relacije 
uporedenja, jednakosti >id. 

FUNKClJA DIF 

Tako je dobijena funkeija DIFl. Njen 
osnovni nedosiatak se lako uodava: ako zahte- 
vamo dilerenciranje, na primer, sin(x + 1 ) kao 
rezultat se dobija izraz cos(x-i-1)>p-i-0). Raz- 
log za ovakav rezultat je u dinjenici da nigde u 
DIFl nismo eksplicitno upisali .ocigledna" pra- 
Vila da. ako |e X neki izraz, vatl: X-i-O^X i X> 
1 -X 

Mogll Oismo da napidemo posebnu tunkclju 
koja bi uproscavaia izraze saglasno poznatim 
pravilima, ali je nedio lepda Ideja realizovana 
kroz lunkeiju DIF. Ova lunkci)a, zapravo, radr 
na isti nadin kao i funkeija DIFl - jedina razlika 
je u tome dto su uvedene operaeije za simbo- 
lidko mnotenje. deljenje. sabiranje i oduzima- 
nje izraza. Razume se. lunkeiju 
MUL(a.b:expr):expr koja mno2i dva Izraza ne 
bi bile pogredno deflnisati prosid kao 
CONSTR(''',a,b). ali je ovde udinjeno nedto vi- 
se: uvrdteno je ispilivanje specijalnih sludajeva 
za svaku pojedinu operaclju. Tako de 
MUU'sin(x)'.'0'| datl 0, dok upotreba samo 
funkcije CONSTR dala sin(x)'0. Time funkeija 
DIF, sem dto parciialno diferencira datl izraz. 
|od u toku gradenja rezullala vrSi njegova 
osnovna pejednostavljenja. S druge sirane. 
jprodcavanje izraza je vazno ne samo kada 
traZimo izvod. vec i u bllo kakvim radu sa izra- 


zima. Zalo demo se u jednom od siededlh lek- 
slova detaljnlje bavltl problemom Iransformacl- 
je Izraza, I u okviru toga detaljnlje razmotrlll ne- 
koliko mogudih pristupa ovom problemu. 

Zasad razmotrimo malo generatnije rad 
funkeija DIFl i DIF. Apstrahujudi detalje popui 
deklaracija promenijivlh I slidno, mozemo reel 
da smo donekie uspeli da ove funkcije dobije- 
mo .prepisivanjem' samog poslupka dilerenci- 
ranja. Tako smo pravilo za izvod proizvoda (f* 
g)' = (f’‘g+f*g’) U funkcijl DIF zapisall u pre- 
fiksnom obliku kao ADD ( MUL(DIF(l.v),g), 
MUL(f,DlF(g,v)) ). Mozda postoje neki drug! 
programski jezici u kome bismo sve ovo mogli 
da uradimo daleko neposrednlje? Svakako - 
jezici za razvoj .ve^adke Inieligenclje' su izu- 
zetno pogodni u ovakvim situaeijama, u prvom 
redu lisp i Prolog. Ovog pula tvrdenje demo ilu- 
slrovall pisanjem lunkclja za trazenje parcijal- 
nog izvoda na llspu. Na Zalosi, u ovom lekstu 
nemamo dovoijno prostora da se detaljnlje po- 
zabavimo tim magidnim jezikom. Uprkos tome, 
primedujemo da su lisp funkcije znadajno kra- 
de (pa i elegnalnije) od slidnih u paskalu. USte- 
da nije samo u papiru potrebnom za dtampanje 
lislinga - programe na lispu je izuzetno lako 
pisall I testirati. Treba reel da je bad za ovaj 
programski jezik vezan nastanak termina da u 
programu opisujemo ..dla". a ne .kako" pro- 
gram radi. Zbog svega navedenog nije dudno 
Slo su programski paketi poput Reduce ill Mai- 
hemabca napisani upravo na llspu. 

0UEK1MI ZAOKRET 

Razmotrimo sada moguenost .objektnog 
orjentisanja" nadih procedura. Izbor program- 
skog jezika u tu svrhu je jednoslavan - C■l■-^ 
nerrra prave konkureneije. Oefinisali bismo kla- 
su expr (izraz) koju bi Interno dinio string i niz 
lunkclja za njegovu obradu. Tu bi spadale: 
ROOT, CONSTR, CONS, XSUBDIV. DIF. Fun- 
kcije MUL, DIVI, ADO I SUB bismo dermisali 
redom kao operator-, operator/, operator- i 
operator-, dime bismo dodefinisali ( 4 )reopte- 
retiH") siandardne operatore C-a tako da mogu 
da mnoze. dele ltd. naie novouvedene izraze. 
Tada bi u DIF lunkciji pri dilerenciranju proi- 
zvoda umesto navedenog izraza imali prosto 
DIF(l,v)"r-i-l-DIF(r,v). Krajnje eleganino, zar 
ne? Ova tehnika nam. inade, omogudava, sem 
eleganeije, jednostavnije pisanje, odrZavanje i 
modlfikovanje velikih programs (.velik" znadi 
oko pelnaeslak hiljada programskih linija). U 
stvari, ditava poenta postinkrementa C-a je u 
bpijem strukluiranju podataka i funkeija koje 
deluju nad tim podacima (povedanju njihove 
apsiraktnosil). Mada se lime dosla dobija (ali i 
gubi ponedto na brzini izvrSnog kooda). po^lj- 
Sanja ipak nisu tako .spektakularna" kao pn 
prelasku na neki neproceduralni jezik (na pri- 
mer lisp). Razume se. ovo vati u nadem kon- 
kretnom sluda)U obrsde izraza Na kraju kraje- 
va. dak I lisp ima svoje slabe sirane. 

Posle ove male digresije. vratimo se dile- 
renciranju. Uz funkciju DIFl ili OIF nije tedko 
napisati funkciju JACOBI koja vrSi radunanje 
Jakobijeve maince doiainog diferencijaia) za- 
dafog presiikavanja Njeni argumenti su presll- 
kavanje. uz ciji se totalni diferencijal trail i spi- 
sak nezavisno promenijIvih Sla je Jakobijan 
nekog presiikavanja prostora R'm u R'n? To 
je malrica tipa nxm diji je element na mestu 
(i,|) jednak parcijalnom izvodu l-le funkcije Iz 
uredene n-torke kojom je defmlsano preslika- 
vanje. po j-toj nezavisno promenljivoj. Zalo je 
pre pisanja same funkaje potrebno rediti pro- 
blem prestavijanja malrica. 

Vektore jednostavno zadajemo kao urede- 
ne n-torke u obliku (a[1].a(2),... a[nl), Ako ova- 
ko zadat vektor srivalimo kao brojnu kolonu. 


malrice bismo mogli da zadajemo sa na primer 
l=({1, 0,0), (0,1,0), (0,0,1)). gde svaka uredena 
trojka pr^stavlja po jednu kolonu maince. Ta- 
da, medutim, oslaje problem kako zadati matn- 
cu-vrstu. Zbog toga, a i zbog jednostavnijeg 
zapisa, malodas navedena jedinidna matrica 
se zadaje jednostavno sa (1,0,0;0.1.0;0,0,1). 
to jest simbol tadka-zarez razdvaja pojedme 
brojne kolone malrice. Matrldnu vrstu tako za- 
dajemo sa (a[ 1 ]:aJ 2 );...; 8 [n)). 0 osnovmm 
operaeijama sa matricama bide vide red! neki 

FUNNCUE JAKOBI I 6RAD 

Funkeija JACOBI sada kao rezultat daje 
matricu saglasno opisanoj .konvenciji o pred- 
stavljanju matnea" i samoj definieiji jakobijana. 
llusirujmo sve ovo kroz opis izradunavanja JA- 
C0BI{'x,y,2,x-i-a»z’.’xy2’) Izraz koji se dile- 
rencira prelstavija praktldno uredenu Irojku 
(trodimenzionaini vektor) tri izraza. Medutim, 
svaku komponentu ovog vektora moiemo 
shvalltl 1 kao funkciju nezavisno promenljlviri x, 
y. I z, I samlm tim vektor [lostaje preslikavanje 
R'3 u R'3 zadato u obliku 
(X(x,y, 2 ),Y(x,y,x),Z(x,y,x)). 

Upravo ovako lunkclja JACOBI tretra zadati 
izraz. Ona zatim lunkcljom ROOT .razbija" da- 
te preslikavanje po komponenlama, a zatim od 
njih, pozivom lunkcije DIF. raduna parcijalne 
izvode i od njih izgraduje Jakobijevu matricu. 
Rezultat rada u nadem primeru je matrica 
(1.0.1;0,1,0:0,1.a) (primetimo da je ona isto- 
vremeno i reprszentaciona matrica u apsoiut- 
nom bazlsu Oalog llneranog presiikavanja). 

Funkoja GRAD raduna gradijent dale tun- 
keije koja preslikava R'm u R. Rezultat je vek- 
tor dija je j-ta komjionenta ujedno i j-ti parcijal- 
ni Izvod lunkcije. Verujem da ditaocima n^e 
predstavljali veci problem pisanje potprograma 
koje radunaju, na primer, divergeneiju. rotor, 
laplasijan ili neki drug! element vektorske ana- 


REAIMO I IMAGINARNO 

Do sada je jedino bilo redi o realnim broje- 
vima, realnim funkeijama.... mada nema nika- 
kve prepreke da simbol I proglasimo za Imagi- 
namu jedinicu, a funkcije sin, exp, itd. smatra- 
mo kompleksnim funkeijama kompleksnog ar- 
gumenta. Takode bismo mogli da u MUL, DIV 
i druge slidne potprograme dopidemo instrukci- 
je tako da prepoznaju pojavljivanja imaginarne 
jedinice I saglasno tome vrde sredivanje izra- 
za. Dalje je moguce uvesti operaciju inlegraije- 
nja a zatim obezbediti diferenciranje funkeija 
zadatih preko odredjenlh mtegrala Na primer, 
izvod zamidijenog Izraza: inlegral(0.x,f(t),dt) 
po promenljivoj x bi bio f{x)-f(0). Kod funkeija 
definisanlh preko integrala sa paramelrom ne 
bi bilo ledko prevesli na paskal Lajbnicovo pra- 
vilo koje se primenjuje u takvim sludajevima 
Situacija, medutim, nije tako jednostavna ako 
Oismo zeleli da nade programe .naudimo" da 
diferenclraju I izraze u kojima se pojavijuju pre- 
kidne ili uopdtene tunkclje. Primer koji ilusiruje 
ledkode je funkeija inl(x) (ceo deo od x) - njen 
izvod je red Dlrakovlh delta-funkcija. Zato ovaj 
problem ostavijamo otvorenim ljuOiteijima pro- 
gramiranja I Hilbertovih prostora. 

Da bl modul SVMBDIF radio, potrebno je 
prethodno ukucati module SYM61 i SYMB2 iz 
predhodnog teksfa. Program na lispu je napi- 
san XLISP inlerpreterom Dejvida Beca (Davida 
Betz), koji je verovatno najrasprostranjenija im- 
plementaclja llspa na personainim radunanma 
Dal je I program kojim se mogu pozivali rutme 
za diferenciranje. kao i rezullati Izvrdavanja 
ovog programa za neke karaklenslidne pnme- 
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Set RGBPalette 

Vrlo tonsna proceOura, all o kojo) mora do- 
sta da se zna da di se ptavilno korislila. Set 
RGBPalette omogjcava dobijanje novlh pale- 
la boja na IBM 8514 i VGA graficklm kartica- 
ma. SIntaksa je slededa: 
SMRGBPalette(ColorNuin,RedValue.Green- 
Value,BlueValue): 

u celobrojnr - ColorNum 


predstavlja u 


odreduju intenzitel sjaja 
nenie bilo koje od boja na ekri 
vrednosti se mogu krelati od 0 di 
se, znafii, same prvih Jest biiova 
Za SetRGBPalette procedurom 
kada delaull palela 
ne odgovara trenut- 
nim potrebama. Uz- 
mimo, na prifiier, da 
pravimo program 


osnovne kompo- 
63 - gleda 


defi- 


tri-Petiri osnovne boje. all mnogo viSe njihovii 
blagih nljansl. Tada Se biti nuJno IzmenI" 
nicljj za svih ^snaest boja. a najbolji 
da se 1Q ostvarl je lormiranje mza ko|i sac 
parametre ulaza l komponenli. posie cega 


RedValue. GreenValue 


9 piksele kojima menjamo senpenje 3D objeka- 


m dovoijno 




Ft0CtAngle(54O,5O*n,61J,5O'nr-3O) ; 

procedure Skala |kl, kZ, ks, k4 : 1 
Begin 

if koapln) o kZ ttian begin 

for ■:=0 to 1 do Begin 
Inc(koiiip[nj,k1); 
SetColor(n*i5)i 



nl+k4,50'n+5,544*Koiiiol(l|rk4,SO' 
(1, konplll, 0, 0); 

(2, 0, Ko»p|2I, 0); 

(3, Komplll, koiipjZj, 0); 

(4. 0, 0, Konp[31); 

(5, Konpll), 0, Konp(31)l 
(20, 0, KonpiZ), konpOl); 

(7, Konp[1), kOTpIZj, K0irp(3|); 


Begin (program) 
Detect6rapb(Gd,Si 
lnlt6rapn(Go,Gn, 


tJustity(1,l) ; 

•0 to 10 do begin 
l3SPalette(RCB|n*4| 


Setcolorlm); 3etFlUStyle(1 , 
PleSllce 1 320 ,240,0,360,100); 
GatHen (Krug | n ) , InageSlze (220 
Get Image (220,140, 420 , 340 , Kru 


ESS 

Broj 

BltMap 


Ulaz 

RedVal 


Bluavai 

0 

0000 

Black 

0 

$00 

$00 

$00 

1 

0001 

Blue 

1 

$00 

SOO 

$FC 

2 


Greer 

•2 

$24 

$FC 

$24 

3 

0011 


3 

$00 

SFC 

SFC 

4 

0100 

Red 

4 

SPC 

$14 

$14 

5 

0101 

Uagerta 

s 

$B0 

$00 

SFC 

6 


Brown 

20 

$70 

$48 

$00 

7 

0111 

LlgntGray 

7 

SC4 

SC4 

$C4 

8 


DarkGray 

56 

$34 

$34 

$34 

a 

1001 

LightBlue 

57 

$00 

SOO 

$70 

10 

1010 

LlgntGreen 

5B 


$70 

$00 

11 

1011 

LightCyan 

59 

$00 

$70 

$70 

12 

1100 

LigntRad 

60 

$70 

SOO 

$00 

13 

1101 

LigntMagenta 

61 

$70 

SOQ 

$70 

14 

1110 ! Yellow 

62 

SPC 

SFC 

$24 

j 15 ; 1111 I vmite 

63 

$FC 

SFC 

SFC [ 

’“Recwigl^M2 

outTextxY(4eo 

0utTextXY(510 

Komp(1|:=0; Ko« 

repeat 

75 

end. (program) 

B.krugl2J-,0rPut|; 

B,Krug|3l-,0rput); 

^bagln ^ 

80*n*15i'00’?:*''"’ 

121:=0: K0«p|3J:=0; 

rd(fieadiiey) of 

ITR 

m za podeSavanje palete boja 

program EVALUATION_TeST; 

uses Crt; ( M.OlenJln (c) 1992. ) 

Begin ^ 


Primer uticaja direktive SB^ 


>k izvrsavanja prograi 
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iz niega, u petlji, vtednosli prosleduju SetR- 
GBPaleHe. Pnloiena laDIIca sadrzi inlormacije 

0 svih 16 boja raspolozivih preko EGAV- 
GA.BGI drajvera (jasno le da se na odgovara- 
iuclm kadicama maze videti daleko viie). Kolo- 
ne u tablici sadrze redom bfOj bo;e, njen bit- 
map kod, naziu konstante jedinlce Graph led- 
nake bro]u boje, ulaz sa kojim |0| se pristupa, 
le delaull vrednosll za crvenu. zelenu i plavu 
kompprentu predelinisane tadi kompalibilnosli 
prema EGA bo|ama. a inicirane prilikom po- 
siavlianja gralickog mods. 

Dosta cesto se u literaturl moze naci da su 
viednosli za ColorNum kod SetRGBPalette 
naredbe Idenlline brojevima boja: ova pogre- 
ska nastala je kao posledica nepreciznosli u 
origiralrom pnrLpnika. Naime, kod IBM 8514 I 
vedine novijih VGA adapters se. kao slo vidi iz 
lablice. tedni broj boie i ColorNum (uglavnom) 
ne poklapaij: ulaz za seslu boju je 20. dok su 
od osme do petnaeste boje ulazi 56-63. Neke 
zakonilostl u svemu ovome rema, ni ovako. nl 
kada se brojevi posmalraju u binarnom ili hek- 
sadecimalnom obliku. Nije, medulim, neophod- 
no da ih uCile napamel. jer se mogu zamenili 

1 konstantama jedinice Graph diji se identifika- 
tori lednostavno dobijaju kada se Ispred naziva 
boje dopise piefiks EGA: EGABIack. EGA- 
Blue. EGAGreen ltd. 

Program sa lislirga 1. |e aulor ova rubrike 
prvobitno sadinio za svoje potrebe. a sada ga, 
skradenog i doteranog. nudi dilaocima da bi 
lakse .od oka" sastavijali sopstvene palele bo- 
ja. Pr^ram na stahu iscrta tri purta kruga pu- 
tem PieSlice u bojama 1 .2 i 4; potom ih raspo- 
redi na sredinu ekrana tako da se delimidno 
preklapaju. Kako je boja l kodirana niblom 
0001. boja 2 niblom 0010 a boja 4 niblom 

0100. to de se u njihovim presecima (jer krugo- 
vi se vracaju na ekran OrPul-om) dobijati sle- 
deci kodovi: u preklopu prvog I drugog kruga 
0011. drugog l Ireoeg 0110, treceg i prvog 

0101. le 0111 u preseku sva tri. Ovakav raspo- 
red nam daje mogucnosi da pojedinaino kon- 
iroliSemo svth sedam boja lika koji obrazuju 
krugovi - §to r cinimo preko kursorskih lastera: 
njima se sada mogu lako podeSavali intenzileli 
komponenti. lako da se u presecima krugova 
dobivaiu zeljene nijanse. 

Bulovi izrazi i... 

Turbo paskal se, za razliku od siandardnog 
paskala, vrio Inteligentno postavija pn razvoju 
ipgidkih Bulovih izraza, s obzirom da obustav- 
Ija razvoj nakon sto rezullal poslane odigledan. 
Take, 6m u nizu dva ili vise usiova povezanih 
and operatorima dode do onog dija je vrednosl 
false, prekida dalje ispitivanje, poSto se rezul- 
tat vec zna. ceo izraz je nelacan. Siidno. ako 
su izmedu usiova or operand!, dovoijno je da 
jedan bude tadan, da bi i ceo izraz zadovoljio 
- pa cim se dode do lakvog. nema svrhe dalje 
ispiiivati taCnost usiova nego se odmah prelazi 
na izvrsavanje sledecih naredbi. Znajuci sve 
ovo, moZemo zakIjuCil; da redosled kojim na- 
brajamo usiove u programu nipoSlo nije neva- 
Zan - u inleresu nam je da se naS izraz izracu- 
na sto brZe. Ako smo u pnlici da moZemo da 
procenimo koji od uslov^ imaiu veoj a koji ma- 
nju verovalnocu da budu ispunieni, onda cemo 
pn disjunkcijl nabrajatl prvo one usiove za koje 
pretpostavijamo da su najceSce taOni: 
ir(Random(10)- 1) 
or (Random(20) -1) 
or (Random<30) 1)then.. 
doK cemo kod konjukcije. naprotiv. redati usio- 
ve od najneverovatnijeg ka verovalnijim: 
if(Random(30)-1) 
and (Random(20)-1) 
and (Random(ia) -1) then... 


Pazeci na redosled nabrajanja usiova mo- 
zemo znaeajno ubrzali izvrsavanje kritiCrah de- 
lova programa, naroiilo kada izrazi sadrze, po- 
red varijaOli r konslanli, i korisnicki definisane 
lunkcije - jer cemo na taj naCin celie uilniti 
njihovo pozivanje nepolrebnim. Ako, medutim, 
procenimo da svi usiovi imaju olprilike jednaku 
verovalnoCu da budu ispunjeni, onda je rezon 
da prvo stavljamo one koji ne sadrZe lunkcije, 
odnosno one slo sadrze lunkcije koje se naj- 
brze izvrSavaju. Slo se tide ekskluztvne Oisjun- 
kcije, ij. operanda xor, to se uvek ispriuju svi 
usIovi, lako da je svejedno kojim se redom na- 
vode u izrazu. U sustmi, xorovanje se u koniro- 
II toka programa toliko relko upolrebljava da 
mnogi i zaborave da radunaju sa njim. Pone- 
kad se, Ipak. jave i takve situacije kada ie xor 
operand opltmalno resenje; recimo da je po- 
trebno ispilali kakvog je predznaka neki kotiS- 
nik n1/n2. Ako nam daiji tok izvrjavanja zavisi 
od loga da li je on pozilivan ill negalivan, rece- 





mo pisali: 

if (n1/n2) ■ 0 then,. 

jer bi vrIo lako moglo da se desi da program 
ovde krahira zbog deljenja nulbm. Upolreba 
xor-a ovaj problem reSava u potpunosti. 

If (nl ^0) xor (n2- 0) then.. 

Imajle [od i u vidu da ako redosled razvoja mje 
odreden zagradama, da ce se on odvijali pre- 
ma prionletu operalora u njemu. Postoje delin 
grupe operalora sa razitcitim pnoritetima. Naj- 
pre se operiSe sa negacijom i pokazivadima na 
varliable; zatim sa . div. mod. and. shl. shr: 
nakon toga sa or, xor, i-, -; i, najzad, sa ope- 
ralonma poredenja -, c>. <=., 

in. Preporuka je, ipak, da redosled razvoja va- 
dih izraza reguliSete putem zagrada - kompaj- 
ler ce to jednako prevesli, a smanjice se mo- 
gudnosl zabune. 


... njihov razvoj 


Oirekliva SB - naveSde kompajler da svaki 
Bulov izraz ipak izraduna do kraja i u slucajevi- 
ma kada je rezullal jasan vec na podelku. Ua- 
Sinski kod kOji genenSe prevodilac u stanju 
$B * ima izmenjen raspored poredenja I uslov- 
nih skokova. Ova direktiva moze bill korisna 
kada insistiramo da se lunkcije unular izraza 
ipak odrade, ili zbog samog njihovog u6nka Ili 
zbog toga sto se u narednim usiovima unular 
izraza spominju varijable na koje su le tunkclje 
imale uticaja. Lokaini karakter direklive SB da- 
je mogucnost daje poslavijamo na proizvoijna 
mesta unutar naseg lislmga: a ako smo je sia- 
vili bad u samo zaglavije. vadice za ceo pro- 
gram, odnosno modul, izuzev za procedure i 
lunkcije gde je to drugacije odredeno Takve 
mogucnosti nema kad podesimo razvoj izraza 
putem Options/ Compiler/ Boolean Evalua- 
tion menija 

06t primer da slanje SB- moze drastidno 
uticati na lok izvrdavanja daje programdic sa 
lislmga 2 Ako na njegov upil unesete nulu. 
oba usiova u glavnom O'oku Dice ispunjena: 
lunkcija OK (uvek vraca truei ce inicrrali zvuk, 
a naredba NoSound iza izraza ce ga prekinuti. 
Ako je uneti broj bio razlidit od nule. OK da se 
izvrdlli lako njen pozrv sledi iza usIOva za koji 
se ispostavilo da je netadan, Izmenite sada 
and sa or - kakvu god vrednost unosili, dues 
se kralkolrajan zvuk, jer se OK poziva i onda 
kad je prvi usiov tadan i rezullal izraza vec po- 


Poslednji savel je da isprobaie SB - i kada 
vam neka komplikovana rutina prepuna Bulo- 
vih izraza siaino odbija da proradi na ieljeni 
nadin - moida ste Ipak radunali na njihov pol- 


Miciosott C> * Language Heterence. For- 
malm opis implementiranog C-- standar- 
ds. 

Miaosolt C Language Reference Formalni 
opis implementiranog C standards 
Microsoft C Run-Time Library Reference 
Opisuje sve lunkcije i gloPalne promenijive 
run-ime piblioteke iz Microsoft CC- - 7 00. 

Microsoft C 7.0 Comprehensive index and 
Error Reference: Sadrzi indeks za svu doku- 
mentaciju C/C-- 7.00 i opis svih poruka n 
greskama 



Na kraju ovog malog izleia u novi Microsoft 
C/C** 7.00. razvojni sislem za Windows, mo- 
2emo samo da 2aklju6mo. dekanje se ispialilo 


Prema; Microsoft System Journal 
(mart-april 1992 ) 
Pnpremio Aleksandar KragI 
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zeto sa Sezama, 
(fr'cH 


Vladimir Ljubojevlc 


nlje dovoljno, pokussjte da Izbacite neke alri- 
bute teksla (bold ild). Nlje jasno zbog cega je 
ovo ograniderje moralo da bude toliko strogo. 
[Preuzeto sa Sezama, autor Domen Ferbar 
ia/erbei)]. 

456 [COMM; PC]: Mnogi poeetnici u svelu mo- 
demskih komunikacija Imaju problema sa pro- 
lokollma za prenos podataka (XUodem, YMo- 
dem, ZModem ild) i drugim .pojavama" koje 
ponekad treba .nasiino' prekinuti. OsnovnI pro- 
blem Je Sto se prekid neke operacije (ne same 
protokola, ne^ i pakovanje Sezamovog PAD- 
a, prelraZIvanje konfereneija naredbom FIND i 
siidno) nikada ne moze ostvahti trenutno, kao 
kada na svom raCunaru prltisnemo Esc II) Ctrl 
Break; na odzrv desto treba sadekati I deselak 
sekundi. Protokol za prenos je ^>eclfldan po 
tome Sto za prekId operacije obldno treba pre- 
duzetl dva koraka. Pre svega. prekinuti sam 
program koji se izvrdava na vaSem radunaru 
(Ho se kod DSZ-a ill QSZ obavija komandom 
All N (NUKE)). Odziv na dvu komandu je prak- 
ticno trenulan, all nakon toga se Ipak mora sa- 
dekati izvesno vreme pre nego slo DS2/GSZ 
stvamo prekine rad. Drugo, treba prekinuti 
GSZ/DSZ na udaljenom radunaru. Slo se posti- 
te sa desetak uzastopnlh pritisaka na taster 
Ctrl X. Pomenula pauza po pritisku na All N je 
zapravo vreme za Koje vas GSZ/DSZ pokusa- 
va da poSalje dovoljno kodova Ctrl X, ne deka- 
ludl pri tome nikakav poseban odziv koji bl slg- 
nalizirao uspeh ove t^raeije. Ponekad se de- 
si da ovaj prekid uspe i da vas po Izlasku iz 
vaSeg DS^CSZ-a sadeka Sezamova poruka 
'Greska pri prenosu.', all mnogo ceSce treba 
samostaino pritiskatl Ctrl X. Ukoliko ne ide, po- 
kudajle jo§ nekoliko pula u Intervalima od 5-10 
sekundi. Pritiscima na Clri X moZete izaci i iz 
prolokola koji ste greskom pcArenull, bez po- 
trebe da kod sebe, taslerom PgDn, pokrecete 
DSZ/GSZ. 

Pakovanje PAD-a, AUTOEXEC prooeduru, 
DOWNLOAD konlerencije, CONF FIND III FF 
(file fintt) prekidate sa dva-lri uzoslapna prili- 
ska na Ctrl C. Vreme odziva relko prelazi 5 
sekundi. Ispis na ekran se, najzad, prekida jed- 
nim pritiskom na Ctrl X nakon koga sled! vec 
poznata poruka 'Dalje (Da/sa Pauzom...'. Vre- 
me odziva zavisi od tipa veze: ako radile pod 
MNP-om, moZe biti i do 5 sekundi ill pola ekra- 
na teksta, Sezam je, naime, prepoznao va§ 
prilisak praktidno trenutno, all se u baferu mo- 
dems nalazi jo$ teksta koji nlje poslal. [Preuze- 
to sa Sezama, autor Zoran 2ivotlc (zziVor'C)]. 

457 [TEHP.DOS; PC]; DOS funkeija 34h vraca 
adresu inDOS fiega. all le zanimijivo znati da 
li je ta adresa konstantna lokom .zivota' pro- 
grams, odnosno da II ju je mogude jednom (na 
podetku rada) prodilali I kasnije samo koristitl. 
Ill se uvek kada je (leg potreban mora pozivali 
funkeija 34h. Odgovor daje Microsoft Macro 
Assembler Bible: funkeiju 34h ne samo da ne 
morale nego I ne smete pozivali Iz TSR pro- 
grama - treba je izvrsiti jedino tokom Instala- 
clone procedure kada program joC nlje rezi- 
dentan. Po reakllviraniu programa. INT 21h se 
uopste ne sme zvati ako je InDOS (leg seto- 
van, Slo obuhvata i poziv lunkeije 340! [Preu- 


458 (PROH; PC]: U svim novijim leslovima 
monitora kao znaCajan parametar pominje se 
njihovo zracenje. U kojim jedinicama’ Ceslo 
se pominje takozvani Ivedski standard, koji 
odreduje granice zracenja kod monitora; to su 
ustvari preporuke, koje su plod dugolrajnih me- 
renja, a koje proIzvodaCi uzimaju kao standard. 
Pri tesllranju monitora mere se tri veliCine: 
eleklostatICko polje, (naIzmeniCno) elektticno I 


poije je oko StX) V/m, a uticaj elektrostatidkog 
poija se ogleda u naelektrisanim cesticama 
praSlne, mo2e se osetrli na kosi i moZe prou- 
zrokovati svrab u ocima. NaIzmeniCno elektnC- 
no polje se meri u dva opsega: 5 Hz - 2 KHz, 
gde je maksimum 25 V/m, I 2 - 400KHz gde 
je granica 2,5 V/m. Ovo merenje se vrCI na 
udaljenosti od 50 cm od monitora, u pn«>m op- 
segu samo sa sirane ekrana. u drugom sa svih 
strana, sa vi^ tacaka. I magnetno zraCenje se 
dell na dva opsega: granica prvog je 250 nT, 
a dnjgog 25 nT dok se merenje vrZI sonoom 
povrSine 100 cny. Uticaj magnetnog poija je i 
dal|e nedovoijno ispitan. mada je primeceno da 
utite na napon izmedu celija: merenje se vrCi 
na 48 tacaka oko monitora. 

Da vidimo koji monllorl koliko znace. u sve- 
tlu preporuka MPR II (nove, slroZije preporuke 
starog standarda MPR Iz 1987 godine). Sma- 
tra se da puno zraCe NEC Multisync 2a. NEC 
MulbsyrK 3d (na granici), Philips 7cm3279/20t 
(i pored zastite, naIzmeniCno elektriCno polje 
mu je veCe od dozvoljenog), Acer View 25, 
ARX DCM 1465. ARX DCM 1568, Hitachi 15 
MVX, IDEXMultiliaIMFSIlS, Mag Magic View 
II PMV 1448L, Mag Magic V/eiv f4 digital MX 
14, Mag Magic View MX 15H, Microvnec ProS- 
can 1550 FST, Taxan Muitivision MV-795-EV i 
ViewSonic 5 TXI4h30ETK. Standard MPR II 
zadovoljavaju ADI Microscan 3E-LH, AOC CM 
336 (I 337), AFIX CM 1448 VA, EiZO 9065S, 
NEC Multisync 4FG, Nokia Saiora CEO 4. 
Sampo KDM 14660, EiZO 9052S, EIZO 9070S 
I EIZO T560I. (Preuzeto sa Sezama, autor 
Nandor Udi (nandi)]. 

459 [TEHP.BASIC; PC]: Kako obezbeditl da 
program pisan u Quick Basic-u ne reaguje na 
Ctrl Break? Ukoliko korislite spoijni Kompajler, 
jednostavno izostavite opciju /D - 5C /D IME 
kompajlira program tako da reaguje na Ctrl 
Break, a BC IME onemoguCava ovu kombina- 
ci|u. Ukoliko korislite integrisanu okolinu, aktivi- 
rajle men! RUN i njegovu opciju Make EXE Fi- 
le, pa jednostavno uklnite .krslic' pored pitanja 
Produce Debug Code. [Preuzeto sa Sezama, 
autor BoZidar VeaellnoviC (vbole)]. 

460 [ZAST.ASEM; PC]: Evo zanimljive ideje 
za zaSlilu programa pisanih u asembleru - 
preusmerrie INT 03h tako da ukazuje na INT 
21h. stavijajuci na poCelak programa segment 
sa slike 3. Docnije pozivajte INT 03h (koji je 
samo jedan bail dugaCak, OCOh) umesto INT 
21 ri i program ce biti golovo nemoguce pregle- 
dat primenom nekog debagera [Preuzeto sa 
Sezama, autor Nandor LadI (nandi)] 

461 [KOMS.STACKER; PC): Sottver meseca 
je svakako Slacker, koji komprimuje podalke 
pre upisa i posle Citanja sa diska Cime se, uz 
izvesne gubitke u brzini, efeklivni kapacilet di- 
ska znaino uvecava. Naravno. ima i problema 
(planlramo lest za neki od sledeCin brojeva 
.RaCunara"), a polencljaino najopasniji nastaje 
pre inslalacije - pre n^o Sto pocnele. obave- 
zno Izvr^ite CHKDSK /F za svaki od diskova u 
sislernu. [Preuzeto sa Sezama, autor Stani- 
slav §okorac (ssokorac)]. 


(ZugZi IX 
vednislij 


korisnidma da modiliku|u datoleke, ai ne i da 
6taju, izvr&avaiu, kieir^ It briiu. Ovo je pogodno 
kada se rad 0 daiotekama u koie se beleZe podad 
koie unose ooeraleri za unos podataka, a pri tom 
egled podataka koji pri^ od 
■a dmgto lokadja. Medutkn, u 
torisle IWsI Raadpravo Isto- 
vremeno. Ukoiko je nekem dode^eno Wrae pram, 
orkla rnu treba dodelti I lUrtoutt pravo. Ovo je nui- 
no zbog toga Sto se, ledmo, vreme i datum zadrija 
izmen^ daioteke u(«suiu pri svakom poepreman^ 

7. Create (C) - Dozvoliava kretanie poddreUorija i 


■e Isiog korisniia (bez dodatoih pra- 

onaserijs'-—- ■ ’ — “ 

fepravo. 

■ lozv 

u. Dodelom 01^ p< 
.sadmmistralofz- 
s. Potrebrio je bit vrio oprezan ko 
prava. 

POstupna ksta ko 

korisnika. Ova ksla sadrii korisniCka idi 
siksniCka pristupna prava. 

Pnat^kstagnipede' 
sriika iz odredene gnipe. Ova ksla sadrb lo 
grijpa i pristupoa prava grupa. 

Dakle, pojadnaCrii korisikk i Kjegova prava su dafi- 
e gtupa 



Hardverska sigunioat 

Ckrde treba pimenuti 1 ono Sto je uCinjerio kod koncipi- 
rarija i izrada hardvera za IBM .Token Rng* naze, a 

Sto je znaCajno sa si—' ^ - 

obezbedixe vn ’ 


in greSkom na prenosnon medju it greSkom u 
luntconisanju pojedine radne slarace. Ovo automatsko 
prekoniigurlsanie veze 6ni sisism deinkCno naoeMf- 
vmnagreSke. 

Mozda nje naodmel pomenuli i posebne konektore 

za ovu mreiu koji su izrader ' 

u 8v<^ leiiStima. Na znali 
da raznh etektro uradaja zt 


U ovom Ctanku je, dakle, bib red o jednoj haidver- 
skoj ftaHormi, Ikzv. token ring mreCi i dve moguCa 30<- 
iverske nadgradnie. U4/V Ssrterv 1 PC UW Pmgramu. 
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f ARMERSKO MNOZENJE 


Za svaku pitalica, kada $e sve zavrsi, znamo da li je bila teska ili nije. se ova tide, i dal)e nismo 
sigumi: gotovo svaki od 27 citalaca koji su |e uspesno resili kaze da je zadatak bio lak. Ali, sta kazu 
onih 59 resavaca koji $u uz put „zalutali'’? 


PodsMmo se. pn svega. po- saopSlena vreAnsi 0. Pcogi a m 


Ini SfcDi oa Owfefn Zvadu napi- 
saoienaisbi 

CAT • DOG < HORSE. 



o Mgs 

zadaUc ma 6 reSersa - 
169>2B7=4e503. 
m>S23^92048. 
293=1S6^4S70e. 

38S'a46= 94710. 
a)3'1S8=9S274 I 
70e'132=934S6 

liA reSavaea p sli- 
la£ke I hj se zausia- 


meva se leclnoznacno!) zadatak. 
P ntn c kmo da A D=1 a D-2 ne 
tx doveto do lecMoaa&vig rese- 
nfa - u prvom skicaiu bi posloiala. 



603>1S8^95274 i 
70e<132=93456). 
i dnigom dva 


(160'287^4S503. 

3eS'246»94710) 
tavnopravna lesexfa. Obaront da 
su on resili zadatak. moca Mi da 
•n |e praiesor saop^ D-5 SM 
nas dovodi do ladnstvcnog rese- 



Zann^iv prabtefn. zar ne? 
Prvu nagiadu (6000 dM^) 


zaskiZio ie Josip mnimoxif iz 
Saraieva. aulor nMxzeg piogca- 
ma kop reSava probtem. NMioHe 
resenie dostav ^ no modemom 
daoeM je 4500 dnara Stojanu 
Wlorsdovlcu iz Beograda, dok 
smo preoslale dve nagiade izvukk 
- Foftuna )e Mela da obe odu u 
Beograd, pa 45(X) datara dobea 
Ivan Sekulovic a 3000 dinara 
Pierfc a g Cvelkovic. Pcbvale za 
zanknliiva reSeoia zaskiZM su Bo- 
iko Kopmica. Aleksanlar Kragl. 
Slavko Kuknka i Branko Obrado- 
nc Swna onma kop u ovoj .se- 
damdesel i prvoj cundT nisu sbgl 
do oM zebno viSe stece u slede- 
coi - uvek Irebaobrakli pazniu na 
sraMi reSenicu postavke. kao i 
n|en .sknven' srmsao! 


Koielea la£no sedarn lazk- Deogad tafcodapnsayn pre 1 
6th dUra 1 osarn Ireba apnM 1992. Sva pema sa ko- 

lonrirat nekoBw breieva dp bi rekMirn reSerpma korhunSu za 
ZM tan Sto prMfZnp braju 82. rentane naqiade od 6000. 45(X) 
Osan iti Mara i tafata. ne sme- ■ 3000 dmata dok ce kitnn (< 
piselnrisakivfeafeverfeugecite. rMtme loMkopae). na koie le 

ttche se. da ponovpno. mor^ sivowat u godfenetn lakniiSenpj 
iaiainslii. reSawaSa fitsir-i UetMkaoon 

^ broi dobyilc tako sto u pwe M 

if ** 9“*i*** vaseg Kic|enp 

^reetaiiziadWjke.radlseo 

Mnpi 033333333 -- oAiOsno 1/ seRP sa^ u Mko go^ 



3. UcoBm se rad o penodu kop 

V <a«aia Ml r^na I^ka item oMcnom. reSene ove p4a- 

1-S3- Sezaira - horeHe menm RE- 

5SS n OAKCUA. PfTAUCE. RE^HJE 

».izleornan*o9inoda.pMa*4e 

ixr'.sss.S's 

.. . j. , pnstgla MHaoiuhcni pcSMn 

netna pmeoe pcB tavnopravno surteliiu u izvlBee- 

ReSerpa ptefce. zafeoio sa npi nagreda ■ konkut^u za spe- 
ptogranwna kaie sle napisat. cgMaiiagndu od 4500 dnara 
pmijM ns uoMeapw adesu: koia ce b* dodelena na^Ptem 
Jtacunari' (za Depnike ptak- reSerpu kcie le dosiavMeo ine- 
ceX Ddevsi «Q|vode Whca 17. dsmom' 
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U januaw je bio neilo slabiji priliv novih 
programa nego prelhodnih maseci. flafto nl- 
su Ml Idiko u praznidnom (neradnom) raspolo- 
zenju, koliko u proOlemima sa siranim mreia- 
ma. sa ko/ih prisliie vecina programa na Se- 
zam (lokaini Trickle server je bio u kvaru ceo 
mesecj. I pored toga, medu oko 3.2 MB novih 
daloleka naSb sa dosla toga korisnog - nove 
verzije antivirusruh programa. komunikaaoni 
program Telemale. Hyper Disk program za ke- 
Siranje diska. TSR Utilities. D-FLA T C bibliole- 
ka (za korisnidki inlerlejs. iz .Dr. DoOOS Jour- 
nal'). beta verzija ARJ arhivera... 

Osim novih verzija poznalih programa, bilo 
je I (za korisnike Sezama) potpuno novih sIva- 
li, kao §to su inlormacije o porukama koje jav- 
Ija MS DOS 5.0, program za pakovanje k^- 
pletnih disketa u daloleku, velika biblioteka 
raznih tunkcija za Clipper (Nantucket Forum 
Lib. data je u i izvomom kodu), ,lovac' na vini- 

NajviSe neoiekivanog (?) inleresovanja le 
izazvata jedna igra (I) koja je, pnstigav$i u pra- 
vo vreme (r«posredno posle nove godine), 
mnoge odvojila od svakodnevnih poslova na 
raMnaru. Red je o arkadrroj avantun pod nazi- 
vom Commander Keen 4 ili Goodbye Galaxy 
(part one), koja ni|e izazvala veliku pa2irju sa- 
tno u ovdaSnjim krajevima - islovremeno je 


Korisna i zanimijiva bila je lekstualna dalo- 
leka koja sadr2i (abecedni) spisak i, §to je naj- 
va^ije, objaSn^nje svih mogudih poruka koja 



naziv PD0489: H 
rence. Medu oko 200 K8 dialog leksla (skoro 
5000 redova), uz opise uzroka po)ave greSaka 
nalaze se i dobrodoSli saveti za njihovo olkla- 
njanie (\ibmpc\info\dosSmsg.zip). 

Verzija 2.30 bela ABJ arhivera le naiava 
dugo odekivanih pobolj^nja u pertormansama 
ovog izuzein^ programa. Po prvim teslovima, 
donosi relativno malo pobolj^je slepena 
kompresije (nekcHiko procenala) i varijacije u 
promeni brztne rada (na nekim lestovima je 
sporiji, negde brZi od siarog), a uvedene su i 
neke dodalne opcije. Ova beta verzija se disii- 
buira u obimu dosta smanjenom j odnosu na 
slandardni ARJ paket, baz dokumentadje i sa 
upozorenjem da sledeca prava verzija mo2da 
nede bili kompalibilna sa ovom. Ohrabrujuce 
je, medubm, ilo se i daloleke amivirane ovom 
novim beta verzijom mogu raspakovali slarijim 
verzijama ARJ arhivera (poslednja regulama je 
2.22), $10 znadi da nije doSlo ni do kakvih pro- 
mena u formalu zapisa daloleke (kao $lo je 
sludaj kod novog ZIP-a), vec |e samo pobolj- 
$an algonlam za kompresi|u. 

Telemate, poznali komunikaooni program, 
konadrKi je dodekao svo)u pravu novu verziju 
(V 3.01) posle nekoliko beta verzija. Telemate 
je bio poznat po svojoj cudijovosti, po§lo ga je 
bilo te$ko (tadnije skoro nemogude) naterati da 
radi u dosta sludajeva, uglavnom zavisno od 
harOverske koliguracije radunara (najdedde iz- 
voljeva zbog modema I tastature). i u ovoj ver- 
ziji je oslao takav - negde ^e ranije nije radio 
sada radi, ddt se dosla kohsnika starih verzija 
zale na bagove u novoj. 

Hyper Disk je poznali shareware program 
za kediianje diska i u januaru je na Sezam pri- 
stigla njegova poslednja verzija 4.3. Radi se o 
paketu slidnom PC Kwik Power Pack-u - sa- 
stoji se od programa za ke$iranje i poboljSanje 
tastature, a registracijom se dobija i ubrzivad 
rada ekrana. Po nadem midijenju, radi se o zai- 
sta odiidnom pakelu. pa odekujie uskoro nje- 
govo detaijnije predstavijanje u .Radunarima*. 

IzaSla je i nova verzija poznatog antiviru- 
snog programa Scan. 8.1V85. U ovakvim slu- 
dajevima uvek je najznadajnija podrska olkhva- 
~ " h novih virusa i u ovoj verziji to je ura- 
76 novih virusa. Korisna je i nova Op- 
cija. kojom mo2eino sprediti dodavanje kontr^ 
nih kodova na krajeve zeljenih datoteka (pro- 
sledivdi Scan-u listu lih datoteka) prilikom ko- 
/AV opcije. Ovo je ' 
desavak) da neki programi (konkreino s 
verzija N-'-- --- ---- 






nekoliko bajtova koje je Scan dodavao na kraj 
svake daloleke proverene /AV opdjom. 

TeieDisk je program koji kompleinu disketu 
pretvara u amiviranu datoieku, i obratno - iz 
lako dobiiene datoteke pravi disketu idenlidnu 
originalnoj. Autori programa su mu nadenuli 
zgodno desknolivno ime - FAX madina za di- 
skete Rad sa programom je vide nego jedno- 
slavan - prilikom pravijenja daloleke od diske- 
le. potrebno je odrediti koji disk drajv koristite, 
delove diskete koje kopirale (celu, pojedinadne 
strane Ili samo delove popunjene podacima), 
kao I jedan od dva meloda kompresije Ij. arhl- 
viranja. Posle toga modele eventuaino uneti I 
neki vad komeniar uz daloleku i otpodece Ze- 
tjeni proces, tokom koga je na ekranu gralidki 
prikazan njegov tok (slidno kao prilikom kr^ra- 
nja disketa u PC Toois-u). Obmuti postupak je 
jos laksi - potrebno je samo izabrati Ze^i 
drajv I daloleku koja se prenosi. Postote dva 
meioda kompresije - jedan (standradm) ima 
dosta Ids stepen kompresije (all brZe radi). dok 
je drug) neSto slabiji od PKZIP-a, dakle nije loS, 
all je zato uZasno spor. Svejedno, preporujemo 
vam da korlsilie ovaj drugi meiod. 

Auton navode da bi prednosi ovog progra- 
ms Irebalo da bude i mogucnost kopiranja dt- 
sketa koje nisu lormatirane u standardnom 
DOS formatu, dio ukijucuje i zaobilaZenje ne- 
kih .zadtila’ od kopiranja. Na Zalost, jxi rud ni- 
smo imali takvu disketu. pa nam preostaje da 
verujemo aulorima. U phlog tome bi mogla po- 
sluiili 6njenica da nam je kompanlja .£^ex’ 
(dljl je proizvod TeieDisk). ranije bila poznata 
po nekim programima za cilanje raznih neuobi- 
fiajenih formata (na primer, razne CP/M masi- 
ne) na PC. 

Na nekoliko testova kopiranja koje smo iz- 
vrSili, TeieDisk se pokazao slabiji i po slepenu 
kompresije disketa i po brzini rada od altema- 
tivnih nadina. Pod tim drugim naiinima podra- 
zumevamo prenodenje kompletnog sadrZaja 
diskete u datoteku nekim od brojnih programa 
le namene (imate, na pnmer, jedan i na Seza- 
mu kao MbmpcX utility \ tpasslO^p) I zalim 
arhiviranje nekim od siandardnih arhivera (ARJ 
ill ZIP). 

Moramo priznall da TeleDisk-om nismo ni 
malo odarani, i odredili smo ga za pnkaz pr- 
venstveno zbog dosta veiikog inleresovanja 
koje je izazvao kod korisnika ^zaina. Po jjer- 
formansama je dosla slab, all mu je (ipak) rela- 
tivna prednosi jednoslavnosi rada, Slo moie 
bili odiucujuce kod manje iskusnih korisnika ra- 
Cunara. Prednosi (na papiru. po$to nismo Imali 
mogudnosli da to i proverimo) je mogudnost 
rada sa disKelama .zaSbdenlm'' od kopiranja, 
pa ako vam bude potreban program sbOne na- 
mene, razmotrite i TeieDisk. Na Sezamu dele 
ga nadi kao \ ibmpcXutillty \ teled213.zip. 
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KOMERCIJALNO-INFORMATIVNI BLOK 





POSLE PODNE 


KOMPJUTER SERVIS; 

- SPEKTHUM 

- COMODORE 64 i per 




LATINICA , CIRILICA 
ZA SVK STAMPACE 
01 i/347.509, 403-229 


NOVO - BESPUTNO: i2t>a PD 

soltware-a (Pulilic Dommanl u 2eml|i’ Imamo 
SVE! KATALOG. Bespdaini savieli inzariera. 
specwSsie' E£ Sottoare. F. G Marica 31, 
78000 Bania Luka. lei. 07a'4G84D. 





~r“SrSSr 


f^PC SERVIS 




' Poprovko svih vrsta PC ro( 

' Servis so bogotim iskjsfvom 



RADIMPEX • IZVORSKA 55 • BEOGRAD • TEL. 543-364, 335-443 


1. TVRDI DISK (250 slrana) 

Nova Nnjiga, sve o TVRDOM DISKU 

2. TURBO PASCAL 5.5 (450 slrana) 

NezaoDilazna knjiga za korisnika 

3. MS-DOS 5 (450 slrana) 

Komplelan prirucnik. 

Izlazi Iz stampe u aprilu. 

Poseban popust za kupovinu veceg broja primeraka. 
Porud2bine slali na adresu: 

Edicija KOMPJUTi 
32000 Cacak, ill na 





Micmsoft- 

il N O V E L L 



Ashton -Tate* 

FOX Software 


hhrton- 

VW)K1)ST/VK 

P.O. BEOGRAD 
Glasinacka 31/52 

Tel. 011/488-5472 

B 0 R L 

Lotus 

AND 

ill 

\L rODI Sk 

PCCLUB d.o.o. 

. M ratunaraki In2entarlng 


9 


I vrtan|« utiuga u zamlll I Inoatranaivu 


RACUNARI, KOMPONENTE. 
PRINTERI, MISEVI, 
DZOJSTICI, FILTER! 


PRODUKTI NAJBOLJEG KVALITETA KROJENI PO VASIM POTREBAMA 




HP III i HP lllp 
LASER PRINTERI 

FPSO\ - 

LX 800, FX 1050, LO 1050, 1.01170 
P.WASOMC - 

TELFFAKSI, TF.LEFOM 
PC 286/.m/m - KO\IPO\E\TE 



mmm & omega co\ 

I Beograd, Bui. Vojvode Stepe 251 , 

\ Tel/Fax: 237-1389 
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1 "X export-import 

or aschex 

PUSTITE ELEKTRONE 
DA RADE ZA VAS JER 
UZ naSe RACUNARE 
VASI PROBLEMI NESTAJUl 


NUDIMO, 


HJ: 



TEMERINSKA 81. 21000 NOVI SAD 

TEL: 021/341-685, 021/393-592, 021/339-641 


PC AT 286, 386 SX, 386, 486 ISA - EISA 


SC 2020 

SC302SSX 

SC 3040 
CAC^E laiOi 

SC4033 

CACfSEBMl^ 

SC4050 

CACI«2S«Kb 

SC40S0EBA 

CMXC256IU1 

286-20 MHz 

BABY200W 

1Mb/MAX4Mb 

FD1.2 Mb 
HD105Mb17ms 
IDE - AT BUS 

2SER. + 1 PAR. 
TASTATURA 101 
SVGA CARD S12K 
14* SVGA MONO 
REZ. 1024*768 

386SX-25 MHz 
BABY200W 
IMb/MAX BMb 
FD1.2Mb 

HD 105 Mb 17 ms 
IDE -AT BUS 

2SER. + 1 PAR. 
TASTATURA 101 
SVGA CARD 51 2K 
14* SVGA MONO 
REZ. 1024*768 

386-40 MHz 

BA8Y20CNV 
4Mb/MAX 32Hb 

FD 1.2 Mb 

HD 105 Mb 17 ms 
lOE-ATSUS 
2&ER.t^1 PAR. 
TASTATURA 101 
SVGA CARD 51 2K 
14* SVGA MONO 
REZ. 1024*768 

486-33 MHz 

BABV200W 

4Mb/HAX64Hb 

FD1.2Mb 

H0 105 Mb 17 ms 
IDE -AT BUS 
2SER. + 1 PAR. 
TASTATURA 101 
SVGA CARD512K 
14* SVGA MONO 
REZ. 1024*768 

486-50 MHz 

BABV200W 

4Mb/HAXG4Mb 

FOIZMb 

HD 105 Mb 17 ms 
DE-Af BUS 
2SER.-f1 PAR. 
TASTATURA 101 
SVGA CARO 51 2K 
14* SVGA MONO 
REZ. 1024*766 

486-50 MHz 
TOWER zmw 
8Mb/HAX64Mb 

FD 1ZMb + 1.44Mb 
HO 210 Mb EISA 
SCSI 4llb CACHE 
2SER. + 1 PAR. 
TASTATURA 101 
S3-SVGA1Hb 

14* SVGA COLOR 
REZ. 1024*768 

1.9S0 DEM 

2.150 DEM 

2.950 DEM 

3.950 DEM 

5.250 OEMT 

10.950 OEItli 

GENE DELOVA 

t-IOKCW 

10-30K(Mi 

H^OSOKOWj 

HARD DISK 105 Mb . 17 ms 

HARD DISK 200-210 Mb , 15 ms 

HARD DISK 340360 Mb , 15 ms 

HARD DISK 500-540 Mb . 15 ms 

IDE - AT BUS 2HD/2FD CONTROLER 2fiS232 

TOWER KUtilSTE + 200 W 

AT BABY CASE + 200W 

TASTATURA MITSUM1 101 

SCSI 2HD/2FO CONTROLER 

SCSI 2HD/2FD CONTROLER EISA 4 MB CACHE 

SVGA COLOR MONITOR 14* 

SVGA MONO MONfTOR 14 ' 

SVGA CARD TRIDENT 512 Kb/MAX 1Mb 

$3-SVGA CARD 1 Mb - 6 PUTA BR2A 00 TSENG LAB-a 

1 Mb RAM (SIMM. SIPP) 

irr 287-20 MHz MAT. KOPROCESOR 

NT 387/SX-25 MHz MAT. KOPROCESOR 

IIT 387-40 MHz MAT. KOPROCESOR 

FLOPPY DRIVE 1 .44 Mb , 3.5 * 

FLOPPY DRIVE 1.2 Mb . S.2S 

BOARD 286-20 MHz 

BOARD 386 SX- 25 MHz 

BOARD 386-40 MHz - 128 Kb CACHE 

BOARD 486-33 MHz • 256 Kb CACHE 

BOARD 48680 MHz - 256 Kb CACHE 

BOARD EISA 486-50 MHz 256 Kb CACHE (MICRONICS-USA) 
ETHERNET NE 2000 16 Bit (NOVEL) 

EPSON PRINTER LX 400/810 A4/9 PIN 

EPSON PRINTER LQ 570 A4/24 PIN 

EPSON PRINTER LO 1070 A3/24 PIN 

800 DEM 

1500 DEM 

2400 DEM 

3900 DEM 

60 DEM 

280 DEM 

180 OEM 

100 DEM 
6XOEM 

1750 DEM 

750 DEM 

300 DEM 

200 DEM 

600 DEM 

120 DEM 

200 DEM 

300 OEM 

500 OEM 

ISO OEM 

165 DEM 

250 DEM 

450 OEM 

850 DEM 

1850 DEM 

3150 DEM 

4650 DEM 

360 DEM 

500 DEM 

750 DEM 

1050 DEM 

750 OEM 

1400 DEM 

2300 OEM 

3650 DEM 

SO OEM 

250 OEM 

165 OEM 

90 OEM 

550 DEM 

1650 OEM 

690 DEM 

280 OEM 

180 DEM 

550 DEM 

110 OEM 

180 OEM 

270 OEM 

450 OEM 

140 DEM 

150 OEM 

220 DEM 

420 OEM 

780 DEM 

1690 DEM 

2900 DEM 

4350 DEM 

360 DEM 

470 OEM 

700 DEM 

980 DEM 

680 OEM 

1280 OEM 

2050 DEM 

3400 

45 DEM 

220 DEM 

145 DEM 

80 OEM 
SOODEM 

1500 OEM 

595 DEM 

250 OEM 

160 DEM 

495 DEM 

90 DEM 

150 OEM 

240 DEM 

400 OEM 

130 DEM 

140 DEM 

195 DEM 

380 DEM 

680 DEM 

1480 OEM 

2650 DEM 

4200 DEM 

330 DEM 

430 DEM 

650 DEM 

920 DEM 

UPLAT* JE U DIBARSKOJ PROTIVVREDHOSTI REMACKE MARKE NA BANKARSKOflA TRilSTU U BEOGRADU 

NA6|N PLAOANJA: 100 % AVANS ■ ISPORUKA ODMAH 

iiRO RACUN: 60815-601-A47S7 [GARANCIJA 11 MESECI - SERVIS 1 ODRtAVAN^ 


TEL: 011/332-607 - preduze^e 

FAX; 011/345-126 SUTUC & MIKRO DIZAJN 


BEOGRAD. ao.03.92~] ^ 1 °°° BEOGRAD, Kosovsko 32 / I sprat 


racunari 80 • akclje, marketing, publicitet 73 


INSTHOJT ZA NUKLEARNE NAUKE ‘RORIS KIDRiC', VINCa 

CENTAR ZA I’ERMANENTNO OBRAZOVANJE 

1 1000 Recigrud, Nvmanjinn 4/X 

Teleroni: 011/683-390, 682-486, 641-155/ 107,181 

Telefux: 011/682-486 



KNJIGE U OBLASTl PROGRAMIRANJA, PROGRAMSKIH JEZIKA I PRIMENE RACuNARA 


I. ^ ^ ^ , UvoduCjexik 

3. Primena programa SYMPHONY na personalnim ra£una 


VENTURA • ratunarsko IzdavaStvo 
dsnjc, Ulazi iz ilanpe u apHIu '92. 

FORTRAN 77 

.slundard sa dopunama za personulne rafunar 

Vbjto KociC > Zoran KonsianunoviC 

UNIX - vodid za korisnike 


8. Primena programa FRAMEWORK 111 na personalnim rafunarima 21. 

Prvo izdanje, 199t>. -talinica, 326&irenii, formiil B-5, brolinn povez 1 

9- Programski alali u matematici 22. 

MathCAD, GRAPHER, EUREKA 

AulonAalcdurlb / 

Pivo izdanje, 1990. -lalinica, 402slrane, format B-5, broSiran povez E 

10. Primena programa QUATTRO na personalnim raiunurlma 23. 


DOS UKRATKO • ventije 3.3 i 5.0 


13. Primena programa EXCEL na personalnim raiunarim 


UNIX • vodR za programere 

ir ZoricaJelid 

> izdanje. 1991. - lailnia, 32«sirana, foimai B-S, broSiran povez 

WINDOWS 3.0 

PRIMAVERA 

upravijanje projektima uz pomod radunara 
in: Jarosinv Uroievid i lelica Draikid - Oziojid 

dSASElII-f- prirudnik 

irMiloradFilipwid 

OsnovI inronnaciologije I Informacione tehnologije 
LOTUS 1-2-3 (verzUe 3.0 1 3.1) 


dBASE IV prirudnik 

a.juboni^Lmd . . ^ j 

WORDPERFECT (verzija 5.1) 

: Dcagan Panlld 

Programiranje u CLIPPER-u 5.01 


Uvod u sirukture podataka 


0 izdanje. 1992. -lailnicn, IS 



Instilul zii nuklenrne nauke "Boris Kidrld", Vines 
Centar za permanenlnn ohrjzovanje, Beograd, Nemanjina 4/X. 

Uplata ae vrai na zlro racun: 

INSTITUT ZA IIEMIJSKU DINAMIKU 1 PERM,\NENTSO OBRIZOVANJE, broj; 60803.603-17361. 
Troskove poreza na promel i isponike knjiga snosi porucilac i namiruje ib unapred lajedno sa uplatom za 


I knjige. 




Prirulnui iz pera iskusnih korisnika omoguuce vam da vrio brzo oviadate 
koristenjem softvera i svu paznju posvetite produkfivnom radu sa ra<unarom! 



Mollmo da nas prije narudibe kontaktirate u vezi cljena. 

Knjige moiete naruclti poStom priloienom narudibenicom, ill telefonom ^ 
nabfoleve 071/270-213, 276-680, 621-025. fax 276-680 od 09 do 17sa8- 


a za MS C 


la I ptimjens 
i okruienju 


12S slrana 

130 strana 
140 atrara 
ISOstrara 
ZSOsirara 



ISOstiara 
120strara 
160 strana 
160 slrana 
300 Slrana 
leoairana 


1.125.00 ain 
1 125,00 dm 
1 125,00 dm 

1.125.00 dm 



1 625.00 dm 
1.625.00 dm 




1.125,00 dm 


1 125.00 dm 
1.125,00 dm 
1 125,00 din 



KVALITET ! 
PODRSKA ! 
VISEeODISNJE 
ISKUSTVO ! 


— Tel 9949 89 550 1 269 

= = = — Fax 9949 89 55 48 31 

COMPUTER SYSTEMS MRAZ "w 




DTP i CAD SISTEMI 
NOVELL MREZE 
UNIX SISTEMI 


1 Mb RAM 
1,2Mb 5,25" 

Desktop kutija 
Ispravljaf 200VA 
Hard disk 44Mb, 23ms 
2 serijska + 1 paraleini port 
Hercules® Kompatibilna karta 
1 4" TTL Mono monitor 
YU - AT tastatura 

1.090,00 DEM 




1 Mb RAM 
1,2Mb 5,25" 

Desktop kutija 
Ispravijad 200VA 
Hard disk 44Mb, 23ms 
2 serjiska + 1 paraleini port 
Hercules® Kompatibilna karta 
1 4" TTL Mono monitor 
YU - AT tastatura 

1.270,00 DEM 


M^^or 


A\TMC 




SVE CENE SU NEnO 
CARANCIJAI2 MESECI 
MOCUCE IZiMENE PO 
VASIM ZEUAMA 


INTERACTIVE 


4 Mb RAM 

^ 1,2Mb 5,25" 

aS lspravljae220VA 
Mini tower kutija 
^ Hard disk 85Mb, 1 5ms 
2 serijska + 1 paraleini port 
SuperVGA karta, 51 2kb 
1 4" VGA Mono monitor 
YU - AT tastatura 

1.950,00 DEM 

Mil bESpUiNO 








❖ 


(iRcn^ 


4 Mb RAM 
1,2Mb 5,25" 

1,44Mb 3,5" 

Tower kutija 
IspravIjaC 240VA 
Hard disk 130Mb, 16ms 
2 serijska + 1 paraleini port 
SuperVGA Tseng Labs karta, 1Mb 
1 4" VGA kolor monitor 
YU - AT tastatura 

3.585,00 DEM 

MU bESplATNn 


VELIKI 
I Z B O R 
ORICINALNOC 
SOFTWARE-a NA 
ENCLESKOM 
ZA DOS, WINDOWS 
NOVELL, UNIX 


4 Mb RAM 
1,2Mb 5,25" 
Ispravijad 220VA 
Mini tower kutija 
Hard disk 85Mb, 15ms 
2 serijska + 1 paraleini port 
SuperVGA karta, S12kb 
1 4" VGA Mono monitor 
YU - AT tastatura 

2.075,00 DEM 

MU bespluno 


NOVELL 


1 

4 ^ 


TRAZIMO 
DEALERE ... 


4 Mb RAM 

,2Mb 5,25" 

,44Mb 3,5" 

Tower kutija 
Ispravljai 240VA 
Hard disk 130Mb, 16ms 
2 serijska + 1 paraieini port 
SuperVGA Tseng Labs karta, 1 Mb 
1 4" VGA kolor monitor 
YU - AT tastatura 

4.575,00 DEM 

Mil bESplATXO 



Gama Electronics, Misarska 11, Beograd. Tel: 33 22 75; 33 94 94; fax: 335 902 
Radno vreme: od ponedeljka do petka 9-17 h 
Gama Electronics, MUnchen. Tel: 99/49/89/577 209; fax: 99/49/89/570 4379 


” nEPHXAPH - HH:*:EH>EPHHr ” 


DEDI 

nm. 

INZENJERING 


RIBONI 


ZA SVE 



HEWLETT 

PACKARD 


Authorized 

Dealer 


Beorpan, HBana MHJiyTHHOBHlia 24 
xejT. {Oil) 436-019, 432-383, 432-319 
$aKc 435-513 

DeskJet 500 i 500c 


VRSTE §TAMPACa' 

> EPSON 

(DFX 5000, 

LQ 550, 1000, 1500. 

LX 80, 400, FX 1000, 1050, 

> FUJITSU 

(DL 1100, 2400, 5600, 3300, 8800 
DX 2100, 2200, 2300, 2400, 

M 304X, 3040, 3041, ...) 

> IBM 

(1403, 4201, 4202, 4207. 4224, 4234, 

Ostali potroSni materijal: 
diskete, strimer-trake, 
magnetne trake ltd. 





JIACEPCKH [UTAMnAHH, 
CKEHEPH, nJlOTEPH 
\ PEUHKJlHPAItE TOHEP 


KACETA 

( OTKynjtyjEMO 

nPASHE 

TOHEP KACETE H 
KACETE 3A 
DeskJet 500 ) 

% 

•y “i 


POTROSNI MATER 
U VELEPRODAJI 


IS 


PRIVATNO PREDUZEdE ZA PROMET 
TEHIUOLaeiJAMA I USLUGAMA 


71000 Sarajevo 
TrSdanska 7 
Tel: 071/201-481 
Tel: 071/201-482 
Fax: 071/201-480 



PREDUZECE ZA INFORMATlfKI IN^ENJERIKG I AUTOMATIZACIJU 
NOVI SAD, VOJVOOANSKIH BRIGADA 7 /IX,fm021 / 222-58 



iOTEBOOK. 


SVE STANDARDNE KONFIGURAClJE 286-386-486 


T.P.P. PARTNER I V.D. SOR 

37000 Krusevac, Celjska 11 
Tel/Fax 037-25293 
Radno vreme: 
od 8-^4'’ i od 18-20" 




NUDIMO IZUZETNO POVOUNO 

RACUNARE 286, 386 
INSTALACIJU NOVELL MREZA. 
UNIX. XENIX OPERATIVNIH SISTEMA 

STAMPACE ,.STAR“* I ..EPSON” 
PROGRAMSKA PODRSKA ZA TRGOVINE! 


BESPLATNI j^M^ojiD) 
PROGRAMI! 


izaberite izmedu 7000 naslova 


Zadareka 6, Beograd 


tel: 011-630-167 


tel/fax: 01 1-635-664 


KUPUJTE PROVERENE DISKETE PUNE 
BESPLATNIH PROGRAMA! 

Svaka disketa sadrzi najmanje 700Kb 
kompresovanih programa! 

Kompleti disketa za Clipper, TurboPascal, C, 
BASIC, Windows 3.0, AutoCAD, Fontovi, 
Sistemski programi, Laserski StampaCi itd. 

IGRE IGRE IGRE IGRE 

Besplatan katalog sa preko 7000 naslova 
Isporuka pouze6em ili li6no 

OTKUP POLOVNE RACuNARSKE OPREME! 
PRODAJA RACUNARA STARO ZA NOVO! 

prodaja repariranih raCunara: 


LX-tOSO. 9-glii' 

LO-450. A- 

LO-B50-. B4.iguin 
LO-1050-. 24-igl^n 
LO-B60. A 

lotoeo. 


IQ-2S 

DFX-SO 




Roland 

^^■OxanAL GROUP 

DXY-nOO A3PLOTER 

DXY-tBOO ASPLOTER 

OXY-I3O0 ASPLOTER 

DPX-2SOO AB PLOTER 

DPX-3500 At PLOTER 

CRX-300 At .ROLL- PLOTER 

GRX-400 AO .ROLL- PLOTER 

DPX-4600 .aO PLOTER 

LTX-lOO <43 TERMIOKI PLOTER 

LTX-120 A3 TERUlCXI PLOTER 

LTX-32t At TERUICKI PLOTER 

LTX-420 AO TERMICKI PLOTER 

CAMU l PNC-tOOO PLOTER-REZAC 

CAMM I PNC-teOO PLOTER-RE2A0 AO FORMAT 

STiKA rezaO sa UGRADENIM SKENEROM 

SKETCHMA TE A4 PLOTER 

ROLAHO pera za PLOTERE 


ElZD 


14- MOfKtHROMATSKI MONITOR 
gf MONOHROMATSKI MONITOR 
14- KOLOR MONITOR 
16' KOLOR MONITOR 
-r KOLOR TRINITRON MONITOR 


EIZO9400I 
EIZO T660 

EIZOMDBOS SRAFICKA KARTICA 
EIZO MD BIO GRAFICKA KARTICA 
EIZOUDBIg-eO GRAPICKA KARTICA 

ISPORUKA ODMAH 
GARANCIJA GODINU DANA 
POSEDUJEMO DODATNI I POTHOSNI MATERIJAL 
CiRILICNO-LATINICNI EPROM 
ZA LX, FX, I LO MODELE 

ovlaSOeni servis 

INFORMAClJE NA TEL: 011 434 812 
FAX: 011 450 471 
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have a more successfuC 
computer Business in ‘yugosCavia, 
ivHy don't you Become a 
partner ofyaiiuan? 



OTC COMPUTERS Ltd. 

The first Taiwan Joint-Venture in Yugoslavia 


SAVA CENTAR 

Milentija Popovida 9 
1 1070 Novi Beograd 
tel: 01 1/222.23.55 

tel: 01 1 /222.43.22 lok.684 
tel: 01 1 /222.43.23 lok.684 
fax: 01 1/222.23.55 
telex: 1 2042 YU SAVCEN 


IZLOZBENO - PRODAJNI SALON!: 

"ELITE & EUROHIT COMPUTERS", General 2clanova 32, Eleogrod, tel/fax: 01 1 /33.32.84 
"COMTEC", Vojvodanskih brigoda 9, Novi Sad, tel/fox: 021/22.258 
Galerijo "GLUSAC", Milentija Popovi^ 1, Novi Beograd, tel: 011/222.33.11 lokai 29.32 
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Obavestenja kod CITIZEN-ovog 
partnera za Jugoslaviju: 


Krusevac, Dom sindikata V/5, 
Tel: 037/28-966 


i sledecih distributera: 

SUMADIJA — N. Beograd 
Qoce Deldeva 36 
Tel: 011/600-925 
Fax: 011/6OO-39S 

Jugolabiiratorija — Beograd 
Cara Urola br. 9 
Tel: 011/634-192 
Fax: 011/187-286 


Jugodala — Beograd 
Save Kovadevida br. 6 
Tel/Fax: 011/444-3176, 453-560 

B^TE servis — Beograd 
Bulevar JNA 131 
Tel: 011/464-286 
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CITIZEN: 


IMA DOBRU IDEJU 

Vrhunski 
kvalitet 


Atraktivna 

cena 

Dve 

godine 

garancije 






Koiardeva 4/IV 


Tel. 011/632-532 ^ 

011/626-792 .rffel,,,,,,, 

Fan 011/633-059 1 ) HERMANN PUCHMANN 

IM-EXPORT 
HAMBURG Germany 
STUDIOTECHNIK PUCHMANN D-2000 HAMBURG 70 


meSovito preduzeCe export-import 

KONFIGURACIJA JE VAS - A KVALITET NAS POSAO! 


Modeli 286, 386 i 486 
u svim mogucim varijantama. 



Specijaino za vas softver 
(za export-import firme, 
agencije, zanatske radnje) 
MS-DOS, Novell 


Izaberite komponenle sa spiska — dobicete sklopljen i konfigurisan racunar. 




MODEL 3200 MD 

188.- 

MODEL 402 

176.- 

MODEL 402 D 

184- 

MODEL 217 

175.- 

MODEL 501 

215- 

MODEL 272 

242.- 




MITSUMY 1.2 MB. 1 


MITSUBISHI 1.2 MB, 1 


Quantum 
40 MB 17 ms 
BO MB 15 ms 
120 MB 15m 


CHICONY YU-1 


286/16 MHz 

195.- 

286/25 MHz 

235.- 

386 SX-33 

452.- 

386 DX-33, CACHE 64 KB 

897- 

386 DX-33, CACHE 128 KB 

940- 

486 DX-33, CACHE 128 KB 

1700.- 

D RAM 41256-8 

9,25.- 

D HAM 44256-8 

3.50.- 

SIMM 1Mex9-7 

96.- 

SIMM 2S6KX9-7 

28,50.- 


HERCULES, EPROM Socke 

28 - 

AT BUS 

52.- 

AT BUS. 2>8er.-^pat.•t-game 

62.- 

MiS GENIUS MOUSE CM-6 

58.- 


MONOCHflOM 14" 

229.- 

VGA COLOR 14" 1024x 786 

828 - 


Novell 1000 

422.- 

Novell 2000 

452.- 
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HOUSTON INSTRUMENT, 



I 




Digitalizatori 


Ploteri 


Mikro 

procesorska 

optimizacija 

crtanja 


Skeneri 



Sekaci 


o ns 

ns 
CL « 

QE 

<•£ 

51 

7^ O 
0-^ 

<>05 

^ CO 
CO 



Optimizacija 

ieccnja 


Vrhunske graficke 
periSerije, softver 
i inzenjering 


o 

>> 

o 

z 

»• 

o 

> 

o 

z 







Milentija PopoviCa 9 (Sava cantar) 



LaserJet III, HIP EPSON KUrr.U, 

* TEUFAX PANASONIC 

TEL. Oil/ 323-539, 325-393 
TEL/FAX. 011/ 324-120 
BEOGRAD 29. novembra 43/1 



MOST Beograd, Kraija Bodina 2, tel, 011/422-170, fax: 011/426-144 


:UA 1 GODINA 
ODMAH 

\KO PLACANJE PO 
lOM KURSU DEM 



Computers 

S R B I J A 


ENE RACUNARA 

PC AT 286/1 .................1.490 DEM 

PC AT 386/25MHZ 2.090 DEM 

PC AT 386/33MHz/cache 64kB 2.390 OEM 

PC AT 386/40MHz/cache 64kB 2.490 DEM 

PC AT 486/33MHz/cache 64kB 3.590 DEM 


OSNOVNE KONFIGURAClJE 

286 I 386 RAdUNARI: DESKTOP KU6l§TE, 1MB ILI 2 MB RAM, 
486 RACUNARI: TOWER KUCISTE, 4MB RAM, SVI RA6UNARI: 
TVRDI DISK 52MB IDE, FLOPPY DISK 5,2571.2MB ILI 3,571 ,44MB, 
'HERKULES* GRAFiCKI ADAPTER, MONOHROMATSKI ^ 

MONITOR, TASTATURA, MS DOS 4.01 
UPUTSTVO NA SRPSKOM 

DOPLATE ZA VECE ZAHTEVE 

VGA 1024X76B: "SAMTRON" KOLOR MONITOR 

TRIDENT- TVGA9000 GRAFiCKA KARTA 600DEM 

TVRDI DISK 130 MB IDE 550DEM 

TVRDI DISK 200 MB ,.950DEM 

FLOPPY DISK 1,44 MB 159DEM 

1MB ,.125DEM 


CENI 


STAMPACA 


'EPSON* LX.400, 9 PINSKI, A4, YU SET. 590DEM 

'EPSON* LQ.200, 24.PINSKI, A4 860DEM 

'EPSON* LX.850, 24.PINSKI, A4 . /50DEM 

'EPSON* FX-1050. 9-PIN$KI, A3 1 24SDEM 

'HEWLETT PACKARD’ HP LASERJET IMP 1MB 3.450DEM 

’HEWLETT PACKARD* HP LASERJET ill, 1MB 4 800DEM 



-HEWLETT PACKARD' 


'MOST* RAOuN, 
LASERSKI StAMH 
'EPSON* StAMfL 
‘NOVEL* RAOuNARSKE MrI 
ICROSOFT* OPERATIVNI SIStI 
POSLOVNI I grapiCki sistI 


DiZDiO nic.>«2 


AUTODESK 


PROFESIONALNE 
GRAFICKE KARTICE: 
LIBERTY 
Autolcon 
Rximage 
SpotLight 


AutoCAD R.11 
AEC 

AutoSHADE 
AutoSKETCH 
ANIMATOR PRO 
3D STUDIO 


Graphics 

PLOTERI SA PERIMA 
TERMALNI PLOTERI 
GRAFICKE TABLE 
DIGIT AJZERI 
KOLOR TERMALNI 


PRINTERI 


w Genoa 

OSNOVNE PL06E: 
386-40 MHz/64k, 
486-33 MHz/256k 
GRAFICKE KARTICE 
NOVA SERIJA: 
7800, 8800 



Clhiiie®inty 

TASTATURE 
LAPTOP RACUNARI 
NOTEBOOK 


PROJEKTOVANJE SISTEMA 
PC RACUNARI SVIH KONFIGURACIJA 
NOVELL MREZE 

AutoCAD I POSLOVNE APLIKAClJE 



RACUNARSKI INZENJERING 
BEOGRAD 


RACUNARSKIIN^ENJERING Sediste/Head office Predstavnistvo/Representative oHice tel. 38 11 557-592 
COMPUTER ENGINEERING Mice Stojkovica 8, Sumadijski trg 6a, fax. 38 11 559-845 

11130 Beograd 11030 Beograd, 
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Ploteri Oce Graphics 
Evropa je odabrala kvalitet 


Izbor nasih plotera je veoma sirok! (na zalost ova stranica ni 

Ploteri sa perima svih formata 
Termaini ploteri 
Graficke table i digitajzeri 
Color POSTSCRIPT termaini printer! 

Najkonkurentnije cene vodeceg 



OVLASCENE PROOAJNE ORGANIZACIJE; 

.FONI- .BEELINE" .COBEX" 

TaWM (026)14^4 Tel. (018)62-063 TaWax (^)24-149 
Fax (018)47-424 


.ARDI ENGINEERINQ' 
38000 Priitina 


Fax (36)23-578 


Ekskluzivni distributer: 

RaCunarski 
SA inzenjering 

Beograd, tel: (011) SS7-592; fax: (011) 559-845 
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1 Isporuka 


rPQrt ' 



MONOHROMATSKI VGA 

KOLORVGA 


IE SU U DM 

aCunavaju 

U DINARS 

JRSUMARKE 

LOBODNOM 

ii±iStu 

1 lA 

RAllnjNAR 

I IKK 

40MB 

105 MB 

210 MB 

40MB 

105 MB 210N 

IB lOBR 

SE 

486-33, 4N« MmA, 

MINITOWER 


4510 

5180 

5880 

5030 

5830 6531 

POKl 

NAS 

386^. 2MB RAMA, 
MINITOWER 

3810 

4480 

5180 

4460 

5130 5831 

1 

3868X-2S,2MB-RAMA. 

STAND. KUClJlE 

2680 

3350 

4050 

3330 

4000 4701 



286-16, 1MB RAMA, 

STAND. KUC^iTE 

1880 

2550 

3250 

2530 

3200 3901 


STAMPACI: 

KOPROCESORI: 


HP LASER JET niP 

3700 

AMD80C287-12 1 180 

V."i7i5f^ 

MEM. PROS. ZAU HIP 

400 

803S7SX-20 1 550 

EPSON EX 1050 

1450 

POCKET 

200 1 


EPSON LX 800 

700 

EKSTERNI MNP5 

400 1 

SOFTVER; 


DR DOS 4.3 



EPROM PROGRAMER 400 


MS DOS 5.0 

25 

i 

HP-IB KARTICA 550 

MS WINDOWS 3.0 

35 

0 

AD/DA KARTICA 950 

DISKETE: 

12 MB 

1.44MB 



STRIMER COLORADO 120MB 800 

NOVELL NETWARE 
mre2ni operattvni sitem 

MiS GM-6 55 

FLOPI 1.44MB 150 



RACUNARI SU JACI KADA SU POVEZANI ! 



NOVELL NETWARE 386 V3.ll PODR^AVA DO 100 KORISNIKA 16000 DM 

NOVELL NETWARE 386 V3.ll PODR^AVA DO 20 KORISNIKA 8000 DM 

NOVELL NETWARE 286 V2.2 PODR^A^VA DO 50 KORISNIKA 8000 DM 

NOVELL NETWARE 286 V2.2 PODR^AVA DO 10 KORISNIKA 5000 DM 

ETHERNET MREiNA KARTICA NE2000 550 DM 


IMTEL - Institut za Mikrotalasnu Tehniku i Elektroniku 

Buievar Lenjina 165 b, 11070 Novi Beofftid 

Tel^on: (011) 134-516, Fax: (011) 138-92&, Telex: 12797 IMTELYU.tiro radun 60815-603-14396 




camPAa 

It ‘'HipK wi'rl!< 


COMPAQ RACUNARI 
SADA p6 ZNATNO 
POVOLJNIJIM CENAMA 


- POZNATA POUZDANOST 

- VISOKE PERFORMANSE 
- STANDARDNE CENE 


OvlaSceni distributer 

/MS/wcposvs 

Novi Sad — Beo6in Poslovnica Beograd, Dobracina 39 

Tell (021) 611-366, fax; (021) 20-544 Tel: (Oil) 622-994, fax: (011) 622-561 


Jednostavno. mi smo pouzdani 






EPSON 

VELIKO 

IME, 

POUZDAN 

KVALITET!^^’^, 





EPSON 
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Fujrrsu 


STAMPACI PLOTERI DISKOyi 


Matrieni: 

• OL 900 

• 0L1100 

• □L1200 

• DL 3600 

• DL 5800 

Laserski: 


• FW300Q .MaeilT/S, 45 MB, 3.5" 

• M 261 2 T/S, 90 MB. 3.5' 

Skeneri: , M 2616t/S, 105 MB, 3.5' 

. M3191 • M 2613 T/S, 130 MB. 3.5' 

.M3093 •M2614T/S, 160MB, 3.5' 

• M 3096 • M 2622 T/S, 330 MB, 3.5" 

. M 2623 T/S, 425 MB, 3.5" 

• M 2624 T/S, 520 MB, 3.5” 


Unijski: 

• M 3041 

• M3042 

• M3043 


• M 2261 T/S, 415 MS. 5.25" 

• M 2263 T/S, 780 MB, 5.25" 
« M 2266 T/S, 1266 MB. 5.25" 

• M 2257 T/S, 2 GB, 5.25" 

• M 2362. 1 GB. 8’ 

• M2392.2QB, 8" 




Nothing Is Faster 
Than A Great Team. 


In sailing, great teamwork wins races. The combination of a powerful sailboat and a skilled crew 
can't be beat. For high performance computing, there's another team that can't be beat; your worksta- 
tions and our memory. 

You see, Dataram memory is the perfect teammate for your workstation. No other memory gives you 
more speed and high performance than our technically superior boards. 

But we give you more than speed. We assure our memory's quality and reliability with a Lifetime 
Guarantee. We price our memory quite competitively. And we support it with an expert technical staff. 

In fact, since 1967, we've offered a full line of high performance memorv products — with speeds up to 
250 MHz. 

For the ultimate in high 
performance computing, team 
your workstation with our 
memory. It's an unbeatable 
combination. 


DEC 

VAXstation 3100 
VAXsialion 3200-3900 
VAXstation 2000 
DECstation 2100/3JOO 
MicroVAX ll'llL'lV 
VAX 6000 Systems 


SUN 

3260 3 280 
34T0 3 480 
4 260 4 280 
SPARC 330 SPARC 370 
SPARC 490 
l.MB 4MB SIMMs 


HP/ApoUo DG 

DN2500- AViiON 

9000^340 DN3000 MV senes 
9000/360 DN3500 
9000/350 DN4000 IBM 

9000/370 DN4500 RlSCSvs 600 


DAT/VIIAM 


digit 


- raCunarski inzenjering 


Gradski park br. 2, Hala'PINKP, 11080 Zemun, tel. 011-194-442, 109-781, fax. 612-784 




^ ■ 5 If"- - • T J| 

f Niko nije dovoljnoDogat 


Izaberite kvalitet! 


MICRO AIR 

11000 BEOGRAD, Kneza Miloja 17 
Save Kovoievida 23/VI/27 
Tel/Fax 011.453 352 


dakupujejeftinestvari 




Jedan za sve 


ORACLE razvojno okruzenje i sisiem za upravljanje relacionim bazama poda- 
taka omogucuje razvoj apUkacija za sve popi^firne racunare i operativne sisteme. 


ApMkacijc jcdnom razvijene u ORACLE 
okru 2 cnju mogu se bcz ikakvih izmena prc- 
nusili na bilo koji si\lcm: od samasialnog PC 
rafunara preko _klijenl-«:rver“ konriguracije 
na LAN'U. minikompjulera sve do najvcceg 
[BM raeunara. 

Aplikacijc kojc korisie ORACLE alate i rcla- 
eioni sisiem za upravljanje bazama podalaka 
mngu sc izvriavuii na oko KO razliiilih plai- 
formi medu keijima su: MS-DOS. Macinloch. 
OS2. UNIX lAT&T. SCO. ISC. Motorola. 
HP. Convergcnl. Unisys. NCR. Prime. Sc- 
quem. Bull, Convex, Sun. Apollo. Olivelli, 
Aicalel, Phillips. Arix. Siemens. Nixdorf. Py- 
ramid, Nexl. Tektronix. DEC. MIPS. ICL. 
IBM. . . .). Bull (GCOS7. HVS). VAX/ 
VMS. IBM (MVS. VM. DOS/VSE). ICL. 
VME. Siemens BS, Stratus VOS. Tandem 
Guardian. DO AOS/VS. Wang VS. Prime 

PRIMOS. CDC NOS/VE. HP MPE/XI 

Sve aplikaeije mogu raditi na islum sistemu 
e nalaze i podaci ill mogu kori.stiti 


izvrilavaju na 
ili i personalnt 
vi$e snainijih 
xhJ konirolom 
psidaiaka. 


sve popularniji n: 

Tada se kori.snidke aplikaci 
radnim sianicama (one mogu 
railunari) vczanim na jedan 
rafunara gde nalaze podac 
sisiema za upravlyanje bazama 
ORACLE aluti mogu da koristc podatke dis- 
Iribuirane na vi$c raeunara u mreZi na kojima 
radi ORACI.E ili pruizvudi drugih firm! (kao 
«to su IBM DB: i SOL/DS i DEC RMS). 
ORACLE integrisani pakel alula za raz.voj 
uplikaeija ukijucujc mocan jezik eetvrie gene- 
racijc PL/SejL. generator ttansakeionih inic- 
rakiivnih aplikueiju SOL'Forms. generator 
izveilaja SOL'ReporiWriier, inieruklivnu 
grafiku ORACLE’Craphics. elekironsku po- 
5lu ORACLE*Mail i mnoge druge kompts- 


poslovnih sisiema pomocu rafunara: CA 
SE*Designer. CASE’Diciionarx'. CASE*Ge 
neralor i CASE'Projeci. 

Oracle je najveci proizvodaf softvera z 
upravljanje bazama podalaka i alalu za razvo 
inicraklivnih aplikaeija. 

Oracle obezbedujc tehniiku podrSku i Skolo 
vanjc za svoje proizvodc. Oracle ima najsnaZ- 
niju organizaeiju za usiugc i lehnifku podiSku 
medu nezavisnim sofiverskim firmama. 
Oracle ima vRe od 100 korisnika na leriloriji 
Jugoslavije (nc rafunajufi insialacije na per- 
sonalnim rafunarima). 




DAEWOO 






Sa tradicijom koja pocinje 

od same pojave personalnih racunara. 

Izradeni uz pomoc vrhunske tehnologije, 
s paznjom i beskompromisnim kvalitetom. 

Sa podr§kom koja pokazuje 
nase poStovanje prema korisniku. 

Sa cenom koja omogucava da se sutrasnje 
tehnologije koriste vec danas. 

Javite nam se, ill posetite nas demo center. 





Posebne promotivne cene 
Dinarsko placanje. Isporuka odmah. 


11070 N. Beograd Tel. 011/222-19-28 

Milentija Popovica 9 Tel. 011/439-619 Tel. 011/222-43-22, lokal 453 

(Sava center) Tel. 011/435-715 Fax. 011/455-795, 505-579 



